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◎<<电场>>复习课                                                             

教学目的：

１、复习巩固以下知识：

①两种电荷及电荷的守恒定律；②电荷间作用的

实验规律：库仑定律及应用；③电场强度和电场线的

概念；④电势差的概念，电场力的功；⑤电容的概念

２、初步掌握应用这些知识解物理综合题的方

法。

重点：

１、库仑定律及应用；２、电场强度及应用。

教学过程：

一、两个定律

１、电荷守恒定律：

电荷既不能创造，也不能被消灭，它们只能从一

个物体转移到另一个物体，或者从物体的一部分转移

到另一部分。

２、库仑定律：

内容：在真空中两个点电荷间的作用力跟它们的

电量的乘积成正比，跟它们间的距离的平方成反比，

作用力的方向在它们的连线上。

公式：Ｆ＝kＱ1Ｑ2/ r 2 其中：k＝9. 0×109 为

静电力恒量
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基本电荷 e=1. 6×10-19 库仑

适用范围：�a、真空中点电荷； b、两个都是点

电荷或大小远小于其间距。

方向：同种电荷相斥，异种电荷相吸。

二、电场的性质

(一)力的性质

１、电场强度

①定义：

放在电场中某一点的电荷受到的电场力跟它的

电量的比值。

②方向：

电场中某一点的场强方向规定为在该点的正电

荷受到的电场力方向

③物理意义：

描述该点的电场强弱和方向，是描述电场力的性

质的物理量，是矢量。

④公式： Ｅ＝Ｆ/ q 定义式，普适，与Ｆ、q

无关

Ｅ＝kQ/ r 2 点电荷

Ｅ＝Ｕ/ d 匀强电场

⑤单位：牛/库、伏/米 ；１牛/库＝１伏/米

⑥电场力：Ｆ＝qＥ
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２、电场线

电场线的引入：为了直观形象地描述电场中各点

的强弱和方向，引入电场线。

疏密表示强弱，某点的切线方向表示该点的电

场方向。

①电场线的特点：

a、�从正电荷出发终于负电荷 b、电场线上某点

的切线方向表示该点的场强方向 c、电场线在某处的

疏密表示该处场强的强弱 d、电场线不相交也不闭

合。

②几种电场分布：a、孤立点电荷 b、等量异(同)�

种点电荷

３、匀强电场

①定义：

场强处处相同的电场

②特点：电场线是等距离的平行线。

(二)能的性质

1、 电势能

①定义：

电荷在电场中所具有的与电荷位置有关的势能。

②势能零点：规定无穷远处或大地为势能零点。

③电场力做功与电势能的变化：

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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电场力做正功电势能减少，电场力做负功电势

能增加。

２、电势 电势差：

①定义：

电荷在电场某点所具有的电势能跟电荷电量的

比值。

Ｕ＝ / q

②电势零点：无穷远处或大地。

③电势差：

电场中两点间的电势差值： ＵAB＝ＵA－ＵB

④等势面及特点：

电场中电势相同的点构成的面

特点：a. 等势面一定跟电场线垂直；b. 在同一等

势面上移动电荷电场力不做功；c. 电场线总是从电势

高的等势面指向电势低的等势面；d. 任意两个等势面

都不会相交；e. 等差等势面越密的地方电场强度越

大。

⑤电场力的功 ＷAB＝WA－WB＝qＵAB

３、电场中的导体

①静电感应

金属导体放进电场中，使导体的两端分别出现正

负电荷的现象
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②静电平衡条件：导体内部的合场强处处为零

③静电平衡导体的特点：a. 净电荷只能分布在

导体的外表面；b. 电场线垂直于导体的外表面；c. 整

个导体是一个等势体，外表面是一个等势面。

三、电容

①定义：

电容器所带电量与两极间电势差的比值：

Ｃ＝Ｑ/Ｕ( C＝ Q / U )

②平板电容器：

Ｃ＝ S / 4 kd

③要注意的两种情况：

Ｕ不变的情况，Ｑ不变的情况。

四、带电粒子在电场中的运动

①初速度为０，v、Ｆ共线：qＵ＝mv2/ 2

② v 、Ｆ垂直 x＝v0t

y＝at 2/ 2

强调什么时候计重力。

五、例题

例一、如图，虚线为带电粒子仅在电场力作用下

的轨迹，则：

① Ａ带正电 ②Ａ的 a 大于Ｂ ③Ａ的动能大于

Ｂ ④Ａ的电势能大于Ｂ �⑤Ａ的电势大于Ｂ
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例二、如图，q1q2 固定，q2＝４q1，现引入 q3

使之平衡，q3 的位置、正负、电量有何要求？

讨论：若 q1q2 为异种电荷又如何？

若 q1q2 不固定，要使三者平衡，又该如何？

例三、如图，m1m2 带同种电，且在同一水平线，

m1＝m2，则： m1＝m2

讨论：若m1>m2，则如何？

若撤去m2，加水平向右的匀强电场，平衡时，

角度如何？

若都撤去，�再放长为 L导体，使之与Ｅ成 60

°，则导体两端的电势差 为多少？

例四、如图的平行板电容器，充电与电源断开，

带正电的Ｐ微粒恰好处于平衡状态，则：①若上板上

移，Ｐ如何？②若上板下移，Ｐ如何？③若平衡时再

在上板另加一上正下负的电场，Ｐ如何？④若加方波

电场，又如何？⑤方波不变，让Ｐ垂直于电场方向射

入，又如何？

◎如何在物理教学中提高学生的学习兴
趣   

兴趣是个体积极探究某种事物或进行某种

活动，并在其中产生积极情绪体验的心理倾向，也是
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人才成长的起点。学习兴趣是指学生对学习活动产生

的心理上的爱好和追求的倾向。在实践中，兴趣对人

的活动将产生巨大的推动作用。一旦对学习发生兴

趣，就会充分发挥自己的积极性和主动性。浓厚的兴

趣将是人们刻苦钻研、勇于攻关的强大动力。孔子曰：

知之者不如好之者，好之者不如乐之者。爱因斯坦说：

"兴趣是最好的教师。"杨振宁博士也说过："成功的

真正秘诀是兴趣。"学生只有对物理感兴趣，才想学、

爱学，才能学好，从而用好物理。因此，如何激发学

生学习物理的兴趣，是提高教学质量的关键。

一、加强和改革实验教学，激发学生学习物

理的兴趣

物理学是一门实验科学，物理概念的建立与

物理规律的发现，都以实验事实为依据。实验是物理

学的重要研究方法，只有重视实验，才能使物理教学

获得成功，学生只有通过实验观察物理事实，才能真

正理解和掌握知识。

1．通过趣味新奇的物理实验演示，激发学

生的好奇心理，从而激发他们思索的欲望。

例如，在讲授"大气压"一节时，可在装满水

的杯上用硬纸片盖住并倒过来，发现水并不流出，纸

片也不下落，使学生确信大气压的存在。接着让两个

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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学生做马德堡半球实验，使他们感觉到巨大的大气压

力，这样就会使学生对这节课感兴趣、印象深、易理

解、记得牢。又如在讲授水不善于导热的内容时，在

装满水的大试管里，放入一条小金鱼，并用网状物将

其隔在试管的底部。当在试管上部加热直到沸腾时，

底部的鱼还在自由自在地游动，说明水不善于导热。

当在试管底部加热时，不一会小金鱼就会肚子朝天--

死了，这说明水传热主要是通过对流来实现的。通过

实验演示，能激发学生的兴趣，使学生的注意力集中。

2．用实验导入新课的方法，使学生产生悬

念，然后通过授课解决悬念。

每节课的前十几分钟，学生情绪高昂，精神

健旺，注意力集中，如果教师能抓住这个有利时机，

根据欲讲内容，做一些随手可做的实验，就能激发他

们的学习兴趣，使学生的注意力集中起来。如在讲动

量和冲量时，让两支相同的粉笔分别从同一高度直接

落到桌面上和落到有厚毛巾铺垫的桌面上，可以发现

直接落到桌面上的粉笔断了，落到厚毛巾垫上的另一

支却完好无损，老师由此引人动量和冲量知识的讲

授。又如在讲圆周运动的向心力时，可用易拉罐做成

"水流星"实验，按照常规认识，当易拉罐运动到最高

点时，水必往下洒，但从实验结果看却出乎意料之外，
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水并没有下落。接着使转速慢下来，学生们会发现慢

到一定程度后水会下落，接着提出问题：要使水不落

下来，必须满足什么条件？从而引入课题，使学生在

好奇心理的驱使下进入听课角色。

3．用具有惊险性出乎学生意料之外的实验

激发学生的学习兴趣。

人类的兴趣与好奇心紧密相联。培养好奇心

的关键在于使新信息的刺激出乎学生已有的"认知结

构"之外，即出乎学生的意料之外。例如，在讲授机

械能守恒定律时，可用一个单摆来做实验。先将摆球

拉个较大的角度使之贴近眼睛，人站着不动，然后放

手，使单摆摆动起来。很多学生都替老师担心，生怕

摆球会碰到老师的眼睛。实验结果却出乎学生的意料

之外。通过实验，把学生的注意力集中起来，为下一

步解决"为什么"作好准备。

4．把实际生活中的现象跟物理实验联系起

来，使学生感悟实际生活的奇妙和规律性。

根据学生求动、求知、求趣、求异、求新等

心理特点，精心组织和设计课堂讲授内容和实验内

容，把课本知识和生活实际联系起来。例如，在讲到

圆周运动的线速度方向时，利用电影《刘三姐》里"

抛绣球"的故事，并准备好"绣球"进行实验，一定会
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引人人胜、妙趣横生。抛"绣球"时，只有"绣球"和接

球人的连线是"绣球"在该时刻的切线方向时，才能够

接到"绣球"，这个方向就是"绣球"在该时刻的线速度

方向。通过这个实验，学生很快就理解和掌握了，而

且也记得牢，直到几年后，有些学生还说这个实验很

有趣，印象深刻。

通过演示实验，使抽象枯燥的知识变得生动

而富有刺激性，可以使学生感兴趣，从而调动学生的

积极性，主动参与学习，增加"实用时间"，变被动学

习为主动学习，提高学习效果。

二、教师授课时要有良好的教学艺术

在教学中，教师富有哲理的幽默，能深深地

感染和吸引学生，使自己教得轻松，学生学得愉快。

1．生动风趣，激发和提高学生的学习兴趣。

教学是一门语言艺术，语言应体现出机智和

俏皮。课前，教师要进行自我心理调整，这样在课堂

上才能有声有色，才能带着愉悦的心情传授知识，从

而使学生受到感染。事实表明，教师风趣的语言艺术，

能赢得学生的喜爱、信赖和敬佩，从而对学习产生浓

厚的兴趣，即产生所谓"爱屋及乌"的效应。

例如，在讲"核外电子离核越远能量越高"

时，向学生打比方："这好比你们小时候还是婴儿时，
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你爸爸将你抱在怀里；你学会走路了，你爸爸将你牵

在手上；你再大一点，你爸爸则说：' 走，外面玩' 。

"又如在讲楞次定律时，可以这样比喻：在被太阳晒

过的烂泥塘里，当人踩上去时，稍硬的表面会阻碍你

下沉；当下沉后，你想拔出腿来，烂泥又会阻碍你拔

出腿来。再如，在讲理想气体等温变化的微观解释

时．可这样比喻：你们班五十人，在教室里显得很挤，

容易产生碰撞；而当把你们放在大礼堂时．碰撞的机

会就减小了。

教学生动风趣，不但能活跃课堂气氛，而且

能加深学生对知识的记忆。例如：在讲势能时，可向

学生说，当天花板上有一根鸡毛向你头顶上落下时，

你将怎样？学生肯定会说："这有什么可怕的。"如再

问，若你头顶上的电风扇落下呢？学生肯定会下意识

地手盖头顶，"那还不快跑"。从而说明物体的势能和

质量有关。在讲势能和相对高度有关时，可以用从课

桌上跳下来和从三楼上跳下来进行比较，肯定会收到

良好的课堂效果。

风趣的语言，还可以增强学生的自信心。例

如，讲评试题时，先不说答案，而是伸出右手食指和

中指，说，"是这个"，学生当然会明白这表示第二个

答案正确，同时还明白这还表示"胜利"的意思，然后
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接着说：我们班永远是"这个"，从而使枯燥无味的教

学变得生动活泼而有趣，逐渐把教学活动推向高潮。

在授课时，如果在适当的时机故意讲错，也

会收到良好的教学效果，使学生记得牢。例如，在讲

到绝对温度的单位是"开尔文"时，故意说成"就是那

个发现进化论的开尔文"，讲完后，学生们先是一楞，

然后几乎全班同学齐声回答"那个是达尔文"，这样整

个课堂气氛就都活跃起来了。

2．教师授课时，要有丰富的情感，从而激

励学生的学习情趣。

丰富的情感，是课堂教学语言艺术的运用，

也是教师道德情操的要求。一个教态自然的优秀教

师，走进课堂应满脸笑容，每字每句都对学生有一种

热情的期望。大多数学生的进步都是从任课教师的期

望中产生的。富有情感色彩的课堂教学，能激起学生

相应的情感体验，能增强他们的理智感，能激发他们

的求知欲，能使他们更好地感受和理解教材。

教学一方面是进行认知性学习，另一方面是

情感交流，两者结合得好能使学生在愉快的气氛中，

把智力活动由最初简单的兴趣，引向热情而紧张的思

考。所以教师要热爱学生，消除学生对老师的恐惧心

理。当师生之间形成了一种融洽、和谐、轻松、愉快
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的人际关系时，就能更好地调动学生的学习积极性，

同时指导学生改进学习方法，让学生在物理学习中变

被动为主动。

教师授课时的语言、声调、动作要富有感染

力。准确的措词、生动的语言、形象的描绘、柔和的

声调、富有表现力的动作表情融为一体，可使学生在

45 分钟内不仅学到物理知识，而且还有一种美的享

受。在对物理概念、物理现象和物理规律进行叙述时，

要做到抑扬顿挫，声音的高低、发音的长短、感情的

运用等，都要求教师根据具体内容进行精心设计。

3．讲述有趣的物理现象、物理学史和物理

学家的故事，激发学生学习物理的兴趣。

介绍物理学史的发展、物理学家的情况，是

对学生进行辩证唯物主义、爱国主义教育的好教材。

如"指南针"是我国古代四大发明之一，会使学生有很

强的民族自豪感和自信心。再如"爱迪生和白炽电灯"

的故事使学生了解了科学家的成才之路，并深深地体

会到"天才等于百分之一的灵感加百分之九十九的汗

水"这一道理。

给学生适时讲授有趣味的故事是满足学生

学习兴趣的一种补偿方式。例如在讲到玻意耳--马略

特定律的时候，介绍定律的来历以及不同国家对定律
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