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◎运用投影教学手段提高实验教学效果   

化学是一门以实验为基础的学科，加强实验教学

是提高化学教学质量的重要手段。但是，受实验条件

的限制，很多学校的学生在课堂上没有亲自动手做实

验的机会，实验教学主要通过教师的演示实验来进

行。这样演示实验效果就显得特别重要，演示实验效

果基本上包括两个方面：一个保证实验成功。二是要

有足够的可见度。而化学实验除了发光，呈现颜色的

现象较明显外，其它如固体的溶解、颗粒的游动以及

气体的逸出等现象可见度比较小，坐在讲台下边的学

生很难清楚地观察到反应的现象，从而大大影响了实

验教学的效果。几年的教学实践和探索证明，利用投

影仪将化学实验现象投影到屏幕上，不但增强了实验

的可见度和动态感，变抽象的内容为直观的现象，而

且活跃了课堂气氛，激发了学生学习化学的兴趣，有

利于引导学生积极地进行实验的探索，全身心参与化

学实践活动，从而提高了实验教学的效果。

中学化学演示实验中便于使用投影教学的主要

有以下几种情况：

（一）有气体逸出的反应

演示实验中有气体逸出的反应很多，且多为无色

气体，可见度较小。如果将这类实验投影屏幕，学生
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就可以清楚地看到气泡从溶液中逸出的现象，有良好

的动感效果和放大作用。

如做 “H2O2 分解实验”

[材料] 3%H2O2 溶液，合成洗涤剂（产生泡沫以

示有气体生成）、MnO2、培养皿一只。

操作] 将培养皿置于载物台上，加入 3%的 H2O2

溶液与 5ml 和合成洗涤剂溶液 6-8 滴，观察。最后再

加入少量MnO2，观察。

学生可以从屏幕上清楚地观察到未加 MnO2 前，

溶液中产生得气泡慢而少，而加MnO之后，产生得气

泡快而多，从而提出催化剂可以加快化学反应速率的

结论，非常形象直观。再比如”Zn-Cu 原电池实验。

[材料]弯成“Zn”字样的 Zn 片，和“Cu”字样

的 Cu 丝，稀H2SO4 溶液、导线、培养皿。

[操作]先将 Zn 片浸入稀 H2SO4 中，观察。再把

Cu 丝浸入稀 H2SO4 中观察。最后用导线将 Zn（经钝

化处理）和 Cu 丝联结后再浸入稀H2SO4 中，观察。

此实验如按课本上的装置来做，Cu 丝上气泡小，

学生观察不到，对此产生疑惑，而教师对学生讲清楚

这一现象也感到十分棘手。但采用电教投影方法，就

可以将微观现象宏观化，学生清楚地看到 Cu 丝上有

气体析出，从而突破了教学难点。



最新教学艺术全书

·３· 

类似的实验还有“A1 与 NaOH溶液的反应”、“Mg

和 A1 金属性的比较”、“Mg 与 NH4C1 溶液的反应”、“水

的电解”等等。

（二）有颜色变化的反应

颜色的变化近距离观察容易，但距离较远效果就

不明显，平时教师只能垫白纸来做衬托。如果将这类

实验投影屏幕，就可以清楚地看到溶液颜色的变化或

气体析出的颜色。

如”Na 与 H2O的反应”

[材料]培养皿、小刀、玻璃片、滤纸、镊子、钠、

蒸馏水、酚酞指示剂。

[操作]将培养皿置于戴物台上，加入适量蒸馏水

和 3-4 滴酚酞指示剂，然后取 1/ 2 豌豆粒大小的钠投

入水中，观察。

学生从屏幕上可以看出，钠跟水反应生成气体同

时溶化成小圆球，在水面上各个方向迅速游动，发出

嘶嘶的声音，最后小圆球消失，反应后的溶液呈现红

色。

现象生动逼真，学生特别感兴趣，观察得仔细、

记忆得也就牢固，从而提高了演示实验的效果，这也

正是电化教学的独到之外。

再比如“Cu 与浓 HNO3 的反应”

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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[ 材料]两只培养皿（一大一小）、表面皿、Cu 片、

浓HNO3、稀 NaOH溶液。

[ 操作] 先将小培养皿置于载物台上，加入小许

NaOH溶液，再将表面皿放入其中并放一小块 Cu 片；

然后滴加 4-5 滴浓 HNO3，立即用大培养皿罩在小培养

皿上。

在屏幕上可以看到，Cu 与浓 HNO3 剧烈反应，放

出气泡，在培养皿内部的空间充满红棕色气体，表面

皿内形成绿色溶液。由于本装置在密闭的容器内进

行，且生成的 NO2 气体最终被 NaOH溶液吸收，避免

了空气的污染，达到了保护环境的目的。

类似的还有“浓度对化学平衡的影响--FeC13 与

KSCN 的反应”、“氯水与紫色石蕊试液的反应”、“Cu

与稀 HNO3 的反应”等等。

（三）有沉淀析出的反应

有沉淀析出的反应，在屏幕上看不出沉淀的颜

色，但可以清楚地看到沉淀阴影析出的过程。

如“Na 与 CuSO4 溶液的反应”，除观察到钠与水

反应的现象外，还能看到在钠游动的地方了现了阴

影，既 Cu( OH) 2 沉淀。

类似的实验很多，如“电解 CuCl 2”、“电镀锌”、

“蛋白质的盐析”、“变性”等。



最新教学艺术全书

·５· 

除了将化学实验现象投影以外，利用胶片（现成

或自制）进行投影教学，也是提高实验教学质量的一

种辅助手段。它具有操作简单，使用方便、化繁为简、

变静为动等特点，既可以在一定程度上替代实验仪

器，又可以进行反复操作，弥补了实验本身或条件不

足而引起的缺陷；深受广大教师的欢迎。举例如下：

（1）当演法实验做完后，利用胶片将画好的实

验装置图投影到屏幕，指出实验装置的要点，以及各

种仪器安装、使用、拆除的方法，对于容易出错的地

方重点分析，反复强调。这样既可以培养学生观察实

验和分析实验的能力，完成知识从感性认识到理性认

识的飞跃，又可以弥补常规演示实验不宜反复操作、

中途停顿的缺陷。

（2）利用胶片还可以强化实验题的训练，增大

课堂容量，全方位调动学生学习化学的积极性，从而

提高课堂四十五分钟的效率。例如：利用胶片可以做

实验改错题、实验设计题和实验组装题。一般采用单

页或复合胶片，通过遮盖、抽动、重叠、粘贴等方式

随意地变动仪器的位置和内容，灵活机动，省时省力，

教学效果特别显著。

随着科学技术的发展，有越来越先进的电化教学

媒体进入课堂，老师教得轻松，学生学得愉快。但是
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在运用这些现代化教学手段的同时，也不能完全否定

传统方法，应善于把传统教学优点与电化教学的优势

有机地结合起来，使学生的形象思维与抽象思维辩证

统一，协调发展。二者只有互相补充，综合运用，才

能使其相得益彰，提高化学实验教学的效果。

◎化学基本概念教与学的点滴体会   

教学实践和各种教学理论都已充分证明，要圆满

完成化学基本概念的教学任务，师生双方应共同遵循

人类认识事物的规律，把科学的教法与科学的学法结

合起来。

一、科学认识和合理划分化学基本概念教与学过

程，精心设计教与学活动程序，并将其纳入到化学基

本概念教与学活动中去。

教师要积极动脑设计融教师的“教”与学生的

“学”为一体的活动程序，并有意识地引导学生按照

设计的活动程序组织教学。我在进行基本概念教学

时，设计的五个程序是：感知?传授?剖析?应用?归纳。

整个过程可用图示表示如下：

感知 -> 传授 -> 剖析 -> 应用 -> 归纳

引入 -> 建立 -> 完善 -> 巩固 -> 深化

实践结果证明，有意识、有计划、分阶段地实施

基本概念教与学活动程序，符合认识事物的规律，同
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时也克服了传统教学的许多弊端，因而能够收到良好

的教学效果。

二、充分利用直观教学手段，排除学生学习基本

概念的心理障碍，尽量让他们在感性认识的基础上自

己得出概念。

化学基本概念的形成，应该是学生通过感性材料

（实验、模型或形象比喻等）的感知（表面认识）而

形成一定的表象，进而通过表象的分析、比较、抽象、

概括实现对概念最本质的认识。在讲《原电池》一节

时，首先演示实验 2-3，实验中要求学生重点观察灵

敏电流计指针是否偏转，锌片和铜片各有什么变化。

同时，提出几个富有启发性的问题，以引起学生的思

考，并引导他们加以讨论。再通过阅读教材，使学生

建立并理解原电池的概念。

教学实验证明，只要建立概念时演示的实验成

功，现象明显，模型挂图利用的巧妙合理，形象的比

喻科学恰当，大多数学生可以较快地接受。

三、动用一切可以运用的知识或手段，培养学生

澄清概念间相互关系与区别的基本技能。

化学概念往往都是“成群结队”出现，而很少“孤

燕单飞”，而众多概念间有着千丝万缕的联系，故澄

清概念间的相互关系是化学基本概念教与学活动中

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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的一个非常重要的组成部分。抓好这一环节，既有助

于学生掌握概念的内涵，把握概念的外延，又有利于

澄清学生对概念的模糊认识。教师要教给学生澄清概

念实质及相互关系的技能和方法。

（1） 咬文嚼字，抓住实质

想要克服学生死记硬背概念的习惯，教师就要指

导和训练学生，使他们充分利用自己具备的语文知识

来剖析概念，以达到准确地把握概念，在理解的基础

上加以记忆之目的。在对概念实施重点字、词分析的

同时，不可忽视对有关概念中的副词或数量词的分

析。因为这些词与概念的严密性、灵活性都不无关系。

如：电子云中“好像”就不能理解为“就是”，酸定

义中“全部”就不能理解为“大多数”或“部分”。

（2） 引经据典，灵活运用

1、欲澄清同一知识系列概念间的相互关系，表

示知识范围的大小，可启发学生根据分析对象的特点

及其相互间的关系用对应的数学手段——集合或数

轴加以表示。如：氧化物、含氧化合物、化合物三概

念的相互关系就可以用子集的定义表示成：化合物?

含氧化合物?氧化物；化合反应、分解反应与氧化还

原反应的相互关系可用交集的定义表示成：化合反应?

氧化还原反应?分解反应。溶液、胶体、悬浊液和乳



最新教学艺术全书

·９· 

浊液，这些顺序性和连续性的概念可用数轴表示其区

别。

2、对那些从定量角度反映概念内涵，而仍以文

字形式给出的概念可让学生通过对概念认真分析，弄

清各个量之间的相互关系，然后用代数式的形式把概

念“翻译”出来。例如：相对原子质量的概念就可“翻

译”成下列形式：

3、对那些概念中涉及有量的变化，且变量之间

有函数 y=f ( x) 的关系，就可指导学生将其函数图像

的形式加以表示。这一手法在化学平衡内容中有广泛

的应用。

实践证明，用数学手段（集合，数轴，代数式，

函数图像等）处理化学概念，大大降低了学生理解概

念和澄清概念相互关系的难度。同时对学生掌握和应

用概念起到了很大的促进作用。

（1） 反面论证，产生效应

教学中要及时指导学生运用反面论证的方法，对

所学概念反复认识，以达到深刻理解概念的目的。

（2） 去伪存真，抓住核心

对于那些貌似相同或相近，但实质不同的概念，

通过比较澄清认识。例如：电解和电离，字面上都有

“电”，教学时也常发现部分同学将二者混为一谈，
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误认为电解、电离都离不开电，都是在电流作用下才

能发生的变化。通过认真仔细的比较把易混淆的概念

搞清楚（可以用表格形式进行比较）。

四、学习的目的在于应用，只有通过适当地练习，

才能达到巩固、深化概念的目的。

对于概念的练习目的有三：一是通过练习，达到

巩固概念的目的；二是通过练习发现和澄清对概念的

错误认识；三是通过练习深化概念，教学时要根据概

念学习的需要及时进行适量、适度的练习。

事实证明，一道好的、典型的习题，不但能起到

检验被试者是否准确记忆和理解概念的作用，还能提

供从多方面深入认识概念的机会，甚至还能起到深化

和发展概念的作用。通过教师精心设计或筛选出来的

质量较高、对应性较强的习题，经过练习之后，会把

学生认识概念的水平提高到一个较高的层次。

五、不失时机地、有序地指导学生进行概念的总

结与归纳，实现对概念认识的第二次飞跃。

美国教育家布鲁姆说：“获得的知识，如果没有

完整的结构把它们联系在一起，那是一种多半会被遗

忘的知识”。

所谓概念的总结与归纳，说穿了，就是：?将零

散的概念纳入到相应的概念群体中去；?对众多的概
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念进行归类，使之条理化、系统化、网络化；?对那

些易于混淆又有一定联系的概念实施对比，找出异

同，以便应用。教学中，我们要根据教学进度及学生

的需要（尤其是单元复习和总复习），指导和训练学

生用文字或图表形式进行概念的总结与归纳。

值得注意的是，在训练学生总结概念、画图绘图

时，先让学生自己动手设计，然后由教师总结，指出

不足。

总之，重视科学学法和科学教法的巧妙配合，积

极发现和不断探究概念教与学的规律，是提高化学基

本概念教学水平的重要措施。

◎在化学教学中有意识的培养学生的创
造性思维   

著名科学家华罗庚说：“人之可贵在于能创造性

的思维”。

关于创造性思维的概念，一般认为创造性思维应

具有创造性，认为它是一种非常复杂的心理和智能活

动，这种思维以它的效果是否具有新颖性、独创性、

突破性与真理性为检验标准。

化学创造性思维是创造性思维的一种。它是逻辑

思维与非逻辑思维的综合，又是化学中发散思维与辐

分思维的辩证统一，它不同于一般化学思维之处在于
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它发挥了人脑的整体工作特点和下意识的活动能力，

发挥了化学中形象思维、灵感思维等的作用。因而能

按最优化的化学方法与思路，不拘泥于原有理论的限

制和具体内容的细节，完整地把握有关知识之间的联

系。实现认识过程的飞跃，从而达到化学创造的完成。

我在化学教学中对培养学生创造性思维，有一点

初步尝试。

一、 创设情境，实验设疑培养学生直觉思维能

力

在讲铝这一章 Al ( OH) 3 一节时，课本强调

Al ( OH) 3具有两性，在制备Al ( OH) 3时加入适量NaOH，

若过量则得不到 Al ( OH) 3，如何体会好适量的含义，

及在什么环境下Al ( OH) 3能稳定存在呢？选择这样一

个问题让学生讨论：甲、乙两人都欲制 Al ( OH) 3，所

用的试剂相同，即用同一瓶的 NaOH溶液和同一瓶的

Al 2( SO4) 3 溶液，不同的是甲往盛有 NaOH溶液的试管

中加入 Al 2( SO4) 3，乙往盛有 Al 2( SO4) 3 溶液的试管

中加 NaOH溶液。问最后谁能得到 Al ( OH) 3？对这道题

学生的答案开始都是一样的，乙能得到 Al ( OH) 3，对

学生的答案，不急于肯定，也不否定，而是要求学生

自己动手做实验，并仔细观察实验现象，在操作中注

意观察到甲的现象是这样的：先出现白色沉淀，振荡
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试管沉淀消失，当这种现象重复数次后，再加入

Al 2( SO4) 3 溶液出现的沉淀无论怎样振荡试管都不消

失了，而且随着 Al 2( SO4) 3 溶液的继续加入，出现的

沉淀越来越多。观察到乙的操作现象是这样的：随着

NaOH溶液的加入出现沉淀且振荡试管不消失，但随着

NaOH的增加，沉淀逐渐溶解，且 NaOH越多，沉淀溶

解的就多。直到最后沉淀全部溶解，再也无白色沉淀，

毫无疑问，实验现象与原有答案相反，每个人的大脑

都出现了一个问号，这时老师和学生一起分析实验现

象并作出解释：甲、乙开始出现的沉淀是因为：

Al 3+3OH－=Al ( OH) 3，但甲的试管中盛有 NaOH，为强

碱性环境，故生成的 Al ( OH) 3 沉淀又溶解即发生了；

Al ( OH) 3+OH－ =Al O2－+2H2O的反应；乙的试管中盛

的是 Al 2( SO4) 3 溶液，故 Al ( OH) 3 不消失，当甲的试

管里的所有的 NaOH 都与生成的 Al ( OH) 3 反应变成

Al O2－之后，再往试管中加入Al 2( SO4) 3 溶液就发生

水解反应 3Al O2－+AL3++6H2O=4Al ( OH) 3↓，而乙试管

中所有的 Al 2( SO4) 3 都变成了 Al ( OH) 3 之后，再加

NaOH就发生 Al ( OH) 3+OH－=Al O2－+2H2O，NaOH加入

的越多，Al ( OH) 3 溶解的越多，直至 Al ( OH) 3 全部溶

解，通过分析发现：原先的答案局限于常规的思维方

法，即用可溶性的碱与盐反应制不溶碱，又因为
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