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前   言

《格形钢板桩码头设计与施工规程》是在总结我国近十多年来

格形钢板桩码头设计与施工的工程实践经验的基础上 ,并参考国

外工程技术规范和文献资料编制的。本规程由交通部组织中港第

二航务工程局 (原交通部第二航务工程局 )等单位编写。

本规程的设计原则是根据国家标准《港口工程结构可靠度设

计统一标准》GB50158 制订的 ,并应与现行水运工程建设标准的

有关规范配套使用。

本规程参考了英国标准《海工建筑物》、德国《码头岸壁建筑物

委员会的建议》和日本《港口设施技术标准》中有关部分内容。

本规程对下列主要技术问题提出了相应的规定和意见 : ( 1)格

形结构应建在良好地基上 ,对软弱地基必须进行人工处理 ,优先采

用换填中粗砂方法 ; ( 2)格形墙体抗剪切稳定性是这种结构特有的

计算内容 ,本规程采用的北岛法和柯敏斯法是目前国际上广泛采

用的方法 ; ( 3)目前尚未见到国外有关格形墙体侧向变位的验算方

法 ,本规程通过专题研究提出了实用的简化公式 ; ( 4 )本规程施工

部分是由我国自行施工的工程实例总结而成 ,内容详尽 ,有一定指

导作用。

本规程主要内容包括格形钢板桩码头的构造、作用、计算、基

槽施工、格体施工、格体内回填振实与上部结构施工等 ,共分 7 章

30 节 ,附录 9 个。为方便执行者正确理解和掌握条文内容 ,本规

程附有条文说明。

本规程由中港第二航务工程局负责解释 ,请各单位在执行过

程中 ,注意结合工程实际总结经验 ,积累资料 ,发现问题及时函告。

本规程如进行局部修订 ,其修订内容将在《水运工程标准与造

价管理信息》上刊登。
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1  总   则

1 .0 .1  为统一格形钢板桩码头设计与施工的技术要求 ,适应港口

工程技术发展的需要 ,制定本规程。

1 .0 .2  本规程适用于圆格形钢板桩码头的设计与施工。采用圆

格形钢板桩结构的船闸闸墙、船坞坞墙、防波堤、靠系船墩、护岸和

围堰等 ,可参照执行。

1 .0 .3  格形钢板桩码头宜用于砂土地基、风化岩或硬粘土地基 ,

对于软土地基必须进行地基处理。

1 .0 .4  格形钢板桩码头的设计与施工 ,除执行本规程的规定外 ,

尚应符合现行水运工程建设标准的有关规定。

1 .0 .5  格形墙体和上部结构施工期间 ,应定期观测沉降和水平位

移 ,竣工后应保留或设置一定数量的永久观测点 ,并按现行行业标

准《港口设施维护技术规程》( JTJ289)的有关规定执行。

1

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



2  构   造

图 2 .1 .1  格形钢板桩码头岸壁断面型式

1-直腹式钢板桩 ; 2-上部结构 ;3-填料 ; 4-墙后回填 ; 5-

钢桩 ; D-主格仓直径

2 .1  结 构 组 成

2 .1 .1  格形钢板桩码头岸壁由格形墙体和上部结构两部分组成。

上部结构可直接支承在填料上 ,如图 2 .1 .1a)所示 ,也可采用桩基
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础 ,如图 2 .1 .1b)所示。

2 .1 .2  格形墙体由直腹式钢板桩形成的主格仓和副格仓 ,以及格

仓内的填料组成 , 其中副格仓通常由前、后连接弧段构成 , 如图

2 .1 .2所示。

图 2 .1 .2  圆格形板桩结构

1-直腹式钢板桩 ; 2-Y 形连接桩 ; 3-主格仓填料 ; 4-

副格仓填料

2 .2  结构基本尺度及布置

2 .2 .1  格形板桩结构的基本尺度及平面布置应符合下列规定 ,其

平面布置如图 2 .2 .1 所示。

图 2 .2 .1  圆格形板桩结构平面布置

D-主格仓直径 ; RC-主格仓半径 ; Ra-副格仓半径 ; B-换算墙体宽度 ;

L-相邻主格仓中心距 (又称单元长度 ) ; d1-主格仓公切线至码头前

沿线的距离 ; d2-主格仓公切线至副格仓连接弧段的距离 ;β-Y 形连

接桩的夹角
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 2 .2 .1 .1  主格仓直径与码头岸壁高度之比 D/ H ,可取 0 .85～

1 .20 ,其中 ,码头岸壁高度 H 为自码头前沿设计泥面标高至码头

顶面标高的高度 ;主格仓直径 D的确定应考虑施工工艺条件 ,并

应符合圆格仓直径与所需板桩数量的关系 ,可按附录 A选用。

 2 .2 .1 .2  相邻主格仓中心距可取 1 .10 D～1 .15 D ,在确定该值

时应考虑码头岸壁总长度的合理划分。在同一工程中 ,主格仓与

副格仓应各自采用相同半径。

 2 .2 .1 .3  副格仓连接弧段与主格仓之间应采用 Y 形桩连接 ,

夹角β宜采用 30°～45°。

 2 .2 .1 .4  主格仓前沿公切线应布置在设计码头前沿线以内 ,最

小净距 d1 不小于 300mm 加保护格形墙体悬臂构件的厚度。

 2 .2 .1 .5  副格仓连接弧段应布置在主格仓前沿公切线以内 ,最

小净距 d2 不小于 600mm。

 2 .2 .1 .6  格形墙体前板桩的顶面标高应根据胸墙施工水位确

定 ,后板桩顶面标高可适当降低。前、后板桩的分界点 ,宜设定在

前 Y形连接桩向后第 5 根或第 6 根板桩处。

 2 .2 .1 .7  格形墙体前板桩的设计入土深度应根据地基条件确

定。对于砂土地基不应小于 4 .0m ,并不宜大于 6 .0m;对于硬粘土

地基不宜大于 1 .5m;对于密实砂层不宜大于 3 .0m;对于岩石地

基 ,应在调查基岩表面风化情况后作出贯入深度的估计。板桩不

得强行打入岩石内。

 2 .2 .1 .8  主格仓后板桩的设计底标高宜与前板桩的相同。对

于砂土地基上的格形墙体 ,后板桩的底标高可适当提高 ,但应在码

头前沿设计泥面标高以下 1～2m;主格仓前后板桩的底面标高相

差大于 3m时 ,应采用阶梯形过渡 ;副格仓后连接弧段板桩的底标

高可与设计泥面标高一致。

2 .3  钢  板  桩

2 .3 .1  格形结构的钢板桩必须采用直腹式钢板桩。两根直腹式

钢板桩锁口相连后的转角α不应超过产品的最大允许转角 ,如图
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2 .3 .1a)所示。

图 2 .3 .1  钢板桩截面

a)直腹式钢板桩 ; b ) Y 形连接桩

b-板桩宽度 ;α-转角 ;β-夹角

2 .3 .2  前板桩与后板桩因受力条件和腐蚀环境不同 ,两者可采用

不同厚度的钢板桩。

2 .3 .3  后 Y形桩与前 Y 形桩宜采用相同型号的钢板桩制作 ,但

两者的长度应分别与主格仓的前后板桩长度一致。焊接 Y 形桩

的典型截面如图 2 .3 .1b)所示。

2 .3 .4  前板桩的临水面应根据腐蚀环境和使用年限采取合适的

防腐蚀措施。前板桩的临土面和埋置在土中的后板桩 ,通常不须

要防腐。钢板桩的防腐蚀设计 ,应按现行行业标准《海港工程钢结

构防腐蚀技术规定》( JTJ284 )的有关规定执行。

2 .4  格仓内和墙后回填

2 .4 .1  格仓填料宜选用中粗砂或砂砾石。如采用粉细砂作填料 ,

应经过技术论证。不得采用粉土或粘性土作填料。
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2 .4 .2  格仓填料宜采用振冲法予以密实 ,其相对密度应达到 Dr

≥60 %。适合振冲法密实的填料粒径范围可参照附录 B选定。

2 .4 .3  振冲密实效果宜采用标准贯入试验测定。标准贯入击数

与相对密度的关系 ,可按附录 C确定。

2 .4 .4  经振冲密实后填料的内摩擦角宜通过试验确定 ,在没有试

验数据时 , 可参照现行行业标准《重力式码头设计与施工规范》

( JTJ290)的有关规定取值。

2 .4 .5  墙后填料宜采用砂类土。墙后是否设置块石减压棱体 ,应

根据格仓受力条件及当地材料情况确定。

2 .4 .6  墙后回填应在格仓填料振冲密实完成后进行。

2 .5  地   基

2 .5 .1  当地基为软弱土层时 ,在格体施工前必须对软土进行处

理 ,应优先采用换填中粗砂方法。

2 .5 .2  建在砂土 (含换填砂 )地基上的格形墙体 ,墙体底面下应有

一定宽度的经密实处理的基床 ,其相对密度 Dr 达到 60%以上。

密实处理基床的宽度可按下式计算 :

B
′
≥ D + 2 htanθ ( 2 .5 .2)

式中  B
′
——— ��密实处理宽度 ( m) ;

D———主格仓直径 ( m) ;

h———格形墙体底面下密实处理厚度 ( m) ;

θ———砂的压力扩散角 ,可取 30°。

2 .5 .3  码头前沿海底或河底存在冲刷情况时 ,应考虑增加前板桩

的入土深度或采取护底措施。

2 .5 .4  格形墙体不得建在有软弱夹层或泥化层的风化岩地基上。

2 .5 .5  如地基为坚硬岩石 ,格形墙体可直接置于经表面整平处理

的岩面上。

2 .6  上 部 结 构

2 .6 .1  上部结构应在墙后回填完成后 ,并通过变形观测待格形墙
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体变形趋于稳定后进行施工。

2 .6 .2  上部结构沿码头岸壁长度方向必须设置变形缝。上部结

构直接支承在填料上时 ,变形缝宜设置在主格仓的中心线位置 ;上

部结构为桩基础时 ,变形缝的设置应按现行行业标准的有关规定

确定。

变形缝宜采用平缝 ,缝宽 20～40mm ,缝内用弹性材料填充。

2 .6 .3  胸墙应有足够的厚度和宽度。胸墙应向格形墙体的海侧

伸出足够的距离。胸墙底板的岸侧边缘应在前 Y 形桩后面距离

该桩不少于 1 .0m处。

2 .6 .4  胸墙不应直接支承在板桩上。直接支承在填料上的胸墙 ,

胸墙与板桩顶之间应有 150～200mm 的空隙。

2 .6 .5  胸墙与前板桩的内侧壁之间以及胸墙变形缝处 ,应采用防

止漏沙措施。

2 .6 .6  胸墙基础为桩基时 ,宜采用全直桩。
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3  结构上的作用

3 .1  作用和作用效应组合

3 .1 .1  格形钢板桩码头设计包括格形墙体设计和上部结构设计

两部分 ,结构上的作用应按表 3 .1 .1 的规定分类。

作 用 分 类 表 3 .1 .1

作用类别 格形墙体上的作用 上部结构上的作用

永久作用

内部填料的自重力 ;

墙体背面由土重产生的土压

力 ;

墙体前面埋深部分的土压力 ;

内部填料产生的土压力 ;

剩余水压力

上部结构的自重力 ;

固定机械设备自重力 ;

上部结构背面填料产生的土

压力

可变作用

墙体背面由码头面荷载产生

的土压力 ;

船舶荷载 ;

波浪力

码头面荷载 ;

流动机械荷载 ;

码头面荷载产生的土压力 ;

船舶荷载 ;

波浪力

偶然作用 地震作用 (地震力 ) 地震作用 (地震力 )

3 .1 .2  格形墙体设计应考虑下列三种设计状况。

 3 .1 .2 .1  持久设计状况 :在结构使用期限内应按承载能力极限

状态和正常使用极限状态进行设计。

 3 .1 .2 .2  短暂设计状况 :在施工期或有某种特殊荷载时 ,仅按

承载能力极限状态进行设计 ,必要时需同时按正常使用极限状态

进行设计。

 3 .1 .2 .3  偶然设计状况 :在使用期限内 ,当出现地震作用时 ,仅

按承载能力极限状态进行设计。
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3 .1 .3  格形墙体按承载能力极限状态设计时 ,应考虑以下三种荷

载效应组合。

 3 .1 .3 .1  持久组合 :计算水位分别采用不同设计水位。参与组

合的永久荷载包括墙后土重产生的主动土压力和剩余水压力 ;可

变荷载包括墙后码头面荷载产生的主动土压力、船舶系缆力和波

浪力等 ,其中产生荷载效应设计值最大者作为主导可变荷载 ,其余

为非主导可变荷载。

 3 .1 .3 .2  短暂组合 :计算水位相应采用设计低水位和设计高水

位或短暂状况下某一不利水位。参与组合的永久荷载包括利用格

形墙体作围堰采用水力吹填法进行墙后陆域回填时 ,吹填可能产

生的剩余水压力和墙后土重产生的主动土压力 ;可变荷载如墙前

波浪力等。

 3 .1 .3 .3  偶然组合 :组合中包括地震作用 ,参照现行行业标准

《水运工程抗震设计规范》( JTJ225)的有关规定执行。

3 .1 .4  格形墙体按持久状况正常使用极限状态设计时 ,应采用荷

载效应的长期组合对地基沉降进行计算。但墙体的侧向变位仍采

用荷载标准值进行计算。

3 .1 .5  上部结构的设计状况和荷载效应组合 ,应根据其结构型式

按现行行业标准的有关规定执行。

3 .2  土  压  力

3 .2 .1  格形墙体的土压力 ,可近似按墙壁为平面进行计算。

3 .2 .2  当墙后陆域顶面为水平 ,土质为砂类土时 ,由土重产生的

主动土压力强度标准值可按下式计算 :

eax =∑γi hi Ka (3 .2 .2-1)

由地面均布荷载产生的主动土压力强度标准值可按下式计

算 :

eaqx = qKa (3 .2 .2-2)

Ka =
cos

2
�

cosδ[1 + sin (�+δ) sin�/ cosδ]2
(3 .2 .2-3)
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式中  ea x——— �,土重产生的主动土压力强度标准值 ( kPa) ;

eaqx——— <地面均布荷载产生的主动土压力强度标准值

( kPa) ;

γi———计算面以上第 i层土的重度标准值 ( kN/ m
3
) ;

hi———计算面以上第 i层土的高度 ( m) ;

Ka———计算土层土的主动土压力系数 ;

�———计算土层土的内摩擦角标准值 (°) ;

δ——— *计算土层土与墙面间的摩擦角标准值 (°) ,可取
1
3
�

～
1
2
�;

q———墙后地面均布荷载标准值 ( kPa)。

土压力强度的水平分量标准值按下列公式计算 :

eah = eax cosδ (3 .2 .2-4)

ea qh = eaqx cosδ (3 .2 .2-5)

式中  ea h——— �-土重产生的主动土压力强度的水平分量标准值

( kPa) ;

eaqh——— ,地面均布荷载产生的主动土压力强度的水平分量

标准值 ( kPa)。

3 .2 .3  当码头前沿设计泥面为水平时 ,墙前被动土压力强度标准

值按下列公式计算 :

土质为砂类土时

ea x =∑γi hi K p (3 .2 .3-1)

土质为粘土时

eax =∑γi hi Kp + 2 cKp (3 .2 .3-2)

式中  epx——— �1被动土压力强度标准值 ( kPa) ;

Kp———计算土层土的被动土压力系数 ,取 1 .0 ;

c———计算土层土的内聚力标准值 ( kPa)。

3 .2 .4  墙后回填土的重度和内摩擦角的标准值 ,应通过土工试验

确定。如无试验数据时 ,可按现行行业标准《重力式码头设计与施
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工规范》的有关规定选用。

3 .2 .5  计算土压力时 ,土或填料在地下水位以下应取浮重度标准

值 ,在地下水位以上应取天然重度标准值。

3 .3  剩余水压力

3 .3 .1  计算剩余水压力所采用的地下水位可根据对已有类似工

程的墙后地下水位调查或观测确定。当无条件时 ,可根据以下情

况确定 ;格形墙体的临水面设有排水孔时 ,地下水位可取设计低水

位加 2/ 3 平均潮差 ;临水面不设排水孔时 ,地下水位可取设计低水

位加平均潮差。

剩余水压力的分布如图 3 .3 .1 所示。

图 3 .3 .1  剩余水压力的分布

3 .4  波  浪  力

3 .4 .1  格形墙体前面的波浪力 ,可近似按墙壁为平面进行计算。

3 .4 .2  当墙前波高大于 1m 时 ,应考虑波浪作用 ,但不考虑波浪

对墙后地下水位的影响。计算用的波要素及波浪力的标准值 ,可

按现行行业标准《海港水文规范》( JT J213 )及《防波堤设计与施工

规范》( JTJ298 )的有关规定执行。

3 .4 .3  悬出格形墙体外的胸墙底部的波浪作用宜通过模型试验

确定。
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