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年摄于京郊八大处。吴磊伯同志（右一）和李四光教授（右二）在考察冰川遗迹。

年摄。祝贺李四光教授七十三岁寿辰合影。前排左二是吴磊伯同志。



年摄。

摄。参加布达佩斯国际学术讨论会。

吴磊伯教授作学术报告。 年摄。

吴磊伯教授与著名地质学家许杰（右二）、贾

兰坡（右一）、马振图（左一）在庐山。

年摄。

吴磊伯教授（右四）和地质工作者们

在野外。

吴老和他的学生们。左二是沈学祯同志。

年摄。
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略论中国铀矿分布的若干规律

吴 磊 伯

编者的话

“一二

年是吴磊伯教授献身地质科学事业五十周年。吴老在北京大学学生时期参加过

九”运动，嗣后，长期从事进步活动。在地质科学研究方面，他长期追随李四光

教授，是地质力学这门新兴学科的著名学者之一。吴老参予厘定我国经向构造体系和大义

山向构造，并对山字型、棋盘格式等构造体系作过深入地研究，丰富了构造体系的内容，

为地质力学的发展作出了显著贡献。特别是在小型构造研究方面，造诣很深。他是我国岩

组学及砾组学研究的开拓者之一。此外，他在矿田构造、地震地质等领域建树良多。四十

年代初，他和南延宗先生一道，首先指出中国富有铀矿床，对我国铀矿的发现及其分布规

律的研究贡献卓著。

吴老热爱科学，勇于探索，治学严谨，学识渊博。他在从事地质科学研究与教学，以

及担负本所有关领导工作方面，作了大量卓有成效的工作。他重视科学实践，数十年来坚

持野外地质调查，跋山涉水，足迹遍及祖国南北。他对地质力学编图及书刊编辑出版工作，

一向给予热情指导和有力支持。

值此吴老献身地质科学五十周年和七十诞辰之际，本刊发表他的“略论中国铀矿分布

的若干规律”一文和他的部分著作目录，以及其它论文，以表庆贺。

这就是说，研究矿产分布规

李四光教授指出：“地壳各部分中储藏的矿产，是受到双重控制的：其一是成矿的条

件，其二是矿产分布的规律。成矿的条件，主要决定于岩性和有关岩体和岩层成生时的环

境和它们之间的相互关系。矿产分布的规律，一部分和成生的条件有关，但主要是受到构

造体系的控制。不待说，构造体系也有时影响成生的条件。”

律，要着眼于研究控制矿产分布的构造体系，有了这把钥匙，人们才有可能掌握矿产分布

的规律性。本文拟从这个角度来探讨中国铀矿分布的若干规律。

一、东西复杂构造带是最重要的含铀构造体系

。解放以南岭东西复杂构造带一我国的铀矿及铀矿点就是在这个带上首次被发现的

来，随着铀矿地质勘探工作的进展，我们在南岭地区找到了一系列的铀矿床。其中最主要

的是一般产于花岗岩中的脉状铀矿。这类铀矿脉都沿一定方向的断裂或破碎带充填，呈硅

化岩脉形式出现。铀矿物主要是沥青铀矿以及一些铀的次生矿物。通常人们用肉眼不能直

接看到铀矿物，而只能见到花岗岩中的长石变成红色，石英则发暗。因此，在这种情况

本文是由宁崇质同志根据吴磊伯教授的手稿和谈话整理而成。

中吴老于 日在北京因病逝世。

月是吴磊伯教授从事地质事业五十周年，暨七十诞辰，本刊编辑此集，意表祝贺。但在本刊出版过程
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铀元素主

下，红色长石分布的范围往往就是铀矿体的范围。这种类型的铀矿床其矿化时期也往往是

多期的，至少中生代时有矿化，第三纪以来也有矿化。

此外，有些内生硫化矿床风化成的褐铁矿床中也富含铀，并可构成大型矿床。

南岭东西构造带中，那些与沉积有关的铀矿也时有产出。如某些地区在寒武系下部的

炭质板岩、绢云母炭质板岩、粉砂质炭质绢云母板岩中就常富含铀，其中并伴生有钒，两

者含量共增减，产出层位不止一个。在这些岩层中，富含铀的地质体呈似层状、透镜状，

产状与围岩一致。

沿南岭带的一些下第三系红层中，常有富含铀的层位，局部地段可构成矿床。这些矿

层呈似层状，灰绿色，产状与围岩一致。

在其它一些地层中，沿层间破碎带铀元素也可能富集成矿，往往在勘探其它矿产的钻

孔中意外地发现富铀现象。上述各例，铀的富集都在南岭东西复杂构造带内，显然有其内

在的必然性。

同样，在秦岭东西构造带内，铀元素的富集也是显著的。特别是与沉积地层有关的铀

元素的富集更为明显。

志留系白龙江群是西秦岭地区出露较为连续、东西方向延长较稳定的地层之一。在白

龙江群下部有一套以富含硅质和炭质、并夹碳酸盐岩的板岩系，其中常有铀异常，在构造

的有利部位常会构成铀矿床。有人称之谓“沉积再造矿床”，即由原来的沉积，再经某种富

集作用而成的矿床。这类铀矿床，铀一般富集在富含硅质与钙质的炭质硅灰岩中，近地表

处往往可见铀的次生矿物，深部据说曾发现沥青铀矿。该铀矿带中，铀和钒、钼等元素共

生。这套含铀地层向东延到东秦岭地区仍富含铀，其岩性和西秦岭相似，同样也富含钒

钼，有时钒可独立构成矿床。

在东秦岭下寒武统底部，也有一套炭质页岩夹硅质岩的层位，也富含铀、钒、钼等元素。

此外，在西秦岭东段某些中生代煤系地层中也常有铀的富集。

在秦岭东西构造带中，产于花岗岩中的脉状铀矿以及富含铀的铁矿床也有发现。

人们对于阴山一天山东西复杂构造带中铀矿化的分布了解甚少，但是也有迹象表明，它

也是一个铀元素富集的构造带。如北山、北大山中的内生铀矿和中一新生代的沉积铀矿等。

同时，在南天山的中、上三叠统和中、下侏罗统含煤岩系中，也有多层轴的富集层

位，有些并已构成工业矿床。如某处产于中、下侏罗统含煤岩系碎屑岩中铀矿床

要被泥质、炭质、硅质等吸附，赋存在粗碎屑岩的胶结物中或泥质岩中，偶而可见极细粒

的沥青铀矿和铀黑。有意义的是，在矿区附近的海西晚期大型花岗岩体中，含有铀钍石和

钍石，而且流经岩体的地表水和泉水中铀的含量明显增高。

上述铀元素沿东西复杂构造带的这种富集作用，显然不是偶然现象，它说明这些构造

带铀元素的来源丰富，这是这些构造带的本质所决定的。当铀元素富集到能被人们利用的

时候，也就是铀矿床了。

一般来说，在大的铀矿带中并非处处都有铀的富集，富集地段常常集中成区。这种区

二、铀矿带中铀矿区的分布规律
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三、铀矿区中铀矿床的分布规律

明显，仅在东西向复背斜的南侧，

铀源有关。

新华夏系构造组分有关，

此外，该铀矿富集地区内，在新华夏系强烈挤压带通过的地段，所有矿床的产出都与

而在其它地段，则主要与东西向和南北向构造组分有关，这也从

另一个侧面说明了这种构造复合对这一地区铀矿富集的控制作用。

对沉积的或沉积再造矿床来说，情况显然要复杂得多。我们首先要研究它们沉积时的

富集程度和当时所受的构造控制条件；不如此，我们就不能理解为什么有的地方富集程度

高些，而有的地方富集程度则差些。这种古构造的研究工作困难很多，受客观条件限制很

大，一般的说，不是处处都可以进行的，有时不得不另开新路；而且，地层时代越老，困

难就越大。

经验告诉我们，沉积铀矿并不都能保存下来待我们去开发，这就要求人们从构造上去

研究它们保存下来的条件，尤其是沉积再造矿床，再造常常与构造有关。当人们从构造这

个角度去研究铀矿床在矿带内的分布的时候，常常获得一定成效。比如，有些铀矿就集中

产在含矿层中的帚状构造的接近收敛部位。当然，这只是研究铀矿分布规律的一个侧面。

铀矿区中的铀矿床的分布也是有规律可循的，前述南岭地区某铀矿区即是一例。

与东西向和南北向构造带

如前所述，该区铀矿床的分布，其东部主要产在与东西向或南北向构造有关的断裂

中；而西部则产在与新华夏系有关的一些断裂之中。其中，那些

有关的断裂当中，北东向扭性断裂与铀矿分布关系最为密切。一般情况下，扭性断裂常是

显。北东向扭断裂走向一般为北

共轭的一对，但在南岭地区常常只有北东向一组具有一定规模，北西向一组扭断裂则不明

东，倾角较陡，沿断裂带硅化强烈，常形成断断续续

的硅化带，铀矿化集中于硅化带及其附近。当断裂带早期被中基性岩脉充填，后期再活动

切穿并破碎早期中基性岩脉，且产生硅化时，成矿较好，常形成大型铀矿床。北东向扭断

裂局部地段有时呈现出帚状构造形态，其中虽有矿化现象，但迄今未见较大规模者。

应该指出，该铀矿区的某铀矿床，它靠近北东向扭断裂，铀矿脉充填在剖面上呈向上

收敛，向下撒开的帚状断裂中。该帚状构造是由东西向构造的南北向横张断裂局部变态而

，向东倾角渐缓，最小可达形成的。断面东倾，西部倾角为 为一张性

帚状构造体系。矿脉并不只充填在南北向断裂中，那些与南北向断裂角距较小的裂隙中也

有矿脉充填，但是越接近南北方向矿化则越好。显然，这个剖面上的张性帚状断裂体系的

各条断裂，是追踪了与它们角距较小的既存断裂发育而成的，相反，区内正常的南北向张

的分布，虽因矿床类型不同而有所差异，但它们分别受一定的构造体系及其复合所控制则

是共同的。

我国南岭某地的脉状铀矿就是一例。在这个区内集中了多个铀矿床，而在这个区之

外，铀矿床则很稀少或没有，直到下一个矿区为止。该矿区正好处于南岭带的一个大型东

西向复背斜和一个大型南北向复背斜的反接复合部位。在其西部还有一北北东向新华夏系

强烈挤压带切过东西向复背斜，矿床较为集中出现在这三者复合地区。向两侧铀的富集不

靠近其边缘的红层中有沉积铀矿，显然这和复背斜提供



东走向，南东倾，倾角 的属于华夏式的压扭性断裂。该

断裂一般并不发育，也未见像样的矿化。

在该矿区的西部，强烈的新华夏构造体系穿过的地段，形成一处铀矿床集中区，所有

铀矿床都充填在与新华夏系有关的裂隙中，随着裂隙性质的不同，含矿性也大不一样。受

这个构造体系控制的矿脉中，以北北西向张扭性断裂成矿最好。它们在花岗岩中以硅化破

碎带的形式出现，铀矿化即循硅化带及其附近分布。矿化带一般呈北北西向，断续相循，

矿脉倾角陡，倾向时有变化，并且其走向也略有不同。实际上，它们是追踪与其角距较小

的裂隙成矿的，在总体方向上变化较小。同样，矿脉与北北西向越近于平行者矿化越好；

反之，偏角越大，矿化越差。这种张扭性断裂在错动过程中，因断面不甚平整，往往出

现有些部位闭合，有些部位张开，成矿一般在张开部位较好。此外，区内北西西向张断裂

尽管与北北西向交角较大，但它也是区内控矿裂隙，属新华夏系北西西向横张断裂。它们

倾角一般很陡，其中，在靠近北北西向张扭断裂附近，有一单独的铀矿床，它早期有煌斑

岩脉充填，后期有硅化岩脉叠加，含矿性较好。但总的来看，北西西向断裂与北北西向张

扭性断裂相比，成矿相差甚大，前者远不如后者。

除上述以外，新华夏系北东东向压扭性断裂在该区也较发育，虽有时可见到铀异常，

但都构不成工业矿体；而作为新华夏系主体构造的北北东向压性构造，本区显示并不明显，

仅在矿区东部有零星地散布，其中偶而见到铀异常，但也构不上工业矿体。

此外，本区南侧有一北

断裂断于下第三系红层与中生代花岗岩之间，以构造活动后期的均衡调整的正断层形式表

现出来。断层下盘有早期压扭性活动时形成的数十米到百余米的呈片状或片麻状的构造岩

和硅质岩，在构造岩的片理中以及由扭动而形成的压性入字型分支断裂中，虽也有矿化，

但矿化都很差。

综上所述，就本矿区控制矿床的各种构造类型来说，新华夏系北北西向张扭性断裂中

的铀矿，是目前规模和储量均很大的铀矿床；东西向及南北向构造的北东向扭断裂中的铀

矿床，分布较普遍，规模也较大，是一重要的控矿类型，至少在本矿区的东西向复背斜上

有实际意义；东西向构造和新华夏系构造的横张断裂中的铀矿床，成矿一般，且均产于大

型扭断裂附近，但在东西向构造的南北向横张断裂组成的张性帚状构造中，铀矿最富而且

集中。由此，我们有理由作如下推论：对于本区内生脉状充填的铀矿来说，压性或压扭性

构造一般不利于铀矿脉的充填，但横张断裂也不很有利。这可能是因为横张断裂规模一般

较小，不利于矿质的运移。本区张扭性断裂成矿最好，这是由于张扭性断裂一般规模较大，

对矿质的运移和停留有利。除此以外，其它类型的铀矿床，我们应该根据各自的具体情况，

详细研究其控矿构造体系的展布特征及其与铀矿化的关系，以便具体地了解它们各自的分

布规律。

期。地质论评，第九卷，广西富贺钟区铀矿之发现，南延宗、吴磊伯，

李四光， 地质力学概论。科学出版社。
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一、中国大陆架及其毗邻地区构造的基本面貌（图

公里。它主要由走向东西的隆起、断

中国大陆架及其毗邻地区构造体系的划分及归属

一兼论断陷的力学性质及成因一

孙　　泰 玉

中国海域，范围辽阔，是世界上大陆架发育最好的地区之一。从构造体系观点来看，

大陆架构造同整个陆地是一个统一的整体，其成生发展过程与陆地是紧密地联系在一起

的，是一个在挽近仍然较强烈的下沉地区；古老构造体系的某些部分，在这里无疑遭致了

改造和埋覆。因此，我们通过对大陆架构造特征和展布规律的分析，不仅有利于有效地探

寻那些深埋在海区地下的各种沉积矿产资源，而且对陆地上的那些巨型或大型构造体系的

认识可能会更加深刻，对揭示和探索大陆地壳同大洋地壳之间地质构造方面的某些本质联

系可能会得到一些启发。十多年来，地质部门在广阔的海域先后不同程度地做了不少地球

物理测量和地质钻探工作，取得和积累了不少成果资料。大陆架内部的构造显示已相当清

楚。然而，目前地质界对大陆架构造的解释同对陆地构造一样，仍存在很大的分歧。近些

年来，作者参加了 万和 万中华人民共和国构造体系图的编制工作，在进行这项

综合研究的过程中，根据有关单位提供的大量资料，对中国大陆架及其毗邻地区的构造体

系获得一些新看法，现介绍如下：

南海区（包括北部湾）：

南海大陆架地区发育的构造主要有五个系统：即东西向构造，南北向构造，北东至北

东东向构造，北北东向构造，北西向构造。

公里，总长度

（一）东西向构造：南海北部，由西沙经中沙直至黄岩岛及其北部地区，发育了一个巨

大的东西向构造带，其宽度平均

陷和断裂构造组成，物探重磁力异常反映相当明显。构造带东端显然被强大的吕宋岛构造

截切，西端可以追溯至中南半岛上长山构造带东南端的顺化以及芒菲北部地区。有资料表

明，它是一个古生代以来开始发育的构造带，新生代以来不止一次地强烈活动。

在这个巨型带北侧至大陆间，东西走向的构造也有分布，它们大体相当于海南岛东西

向构造的延伸部分。

（二）南北向构造：本区出现的南北向构造呈两带，一个是东缘的菲律宾构造带，一

个是南海西缘构造带。菲律宾构造带的主体是菲律宾岛，它北起台湾岛南段，向南经吕宋

岛直抵巴拉旺岛附近，继而折向东南，明显截切了巴拉旺岛构造带，全长约 余公里。由

于这个构造带的发生，促使台湾岛被扭动。台湾岛南端北北东向构造同南北向构造两者斜

接复合是十分明显的。南海西缘构造带，规模巨大，北起莺歌海东南，向南经万安滩以西





较大的构造带。它们是万山

之间

和纳土纳群岛直抵印尼爪哇西北一带，全长约

余公里。它的主体由大致呈南北走向的巨大

褶皱和断裂构成。它截切北北东向构造，其发生

的时期与菲律宾构造带大体一致。

）

（三）北东至北东东向构造：这一系统的构

造，遍布于南海全区，但在北部和南部地区发育

最好，分别称珠江口外褶皱断陷带（图

和南沙褶皱断陷带。

珠江口外构造带总体呈现为一个大型的中

新生代狭长拗褶，它自西而东串联了四个规模相

近、幅度大体相等的第三纪拗褶。它在珠江口外

东段，循大陆边缘呈北东东走向，从珠江口外向

西，由南西西向西逐渐转呈南西走向，跨经海南岛

的东南海域。西段与西沙东西向构造呈犬牙交

错；东段南翼也受到了西沙东西向构造的巨大影

响和干扰，形态和范围显得比较模糊。南沙构造

以带规模巨大，占据了东经 以东，北纬

公里，东段宽约

南的广大海域。它实际上是一个至少由五个三级

第三系向斜组合而成的复式巨型拗褶带。构造带

西段宽达 公里。组成构造

以东、北纬

带的向斜，彼此平行斜列，自西而东由近于东西

走向渐渐折向北东，与马来西亚山带、巴拉旺岛

展布的方向协调一致。但必须看到，构造带的东

段或北东段在东经

突然发生了一些异乎寻常的情况，那就是北西方

面的一部分构造向东由北东急剧地折向北北东；

东南方面一部分构造则是被北北东走向的构造切

割。这似乎暗示，南沙构造带发生时的总体走向

是北东方向的，那时，向北东方面还可能超出了

现在南海区的东缘，甚至达到菲律宾岛以东很

远。同时，由于受到了大洋洲巨型旋扭构造体系

的强烈影响，它的西段转成了东西走向。北北东

向构造对它们的改造、穿截无疑是比较晚的。

南海地区北东至北东东方向的构造，除了上

述地区大规模地分布外，在其西北方面还有几段

海南岛复式背斜构

造、湛江湾复式向斜构造和北部湾断陷带，其

中，北部湾构造带情况最为复杂。这三段构造



带，彼此平行一致呈北东东走向，但是，由于大陆边缘强大的东西向构造拗褶作用的影

响，使它们与陆地的莲花山构造带、江门构造带和云开大山构造带相分离。

（四）北北东向构造：南海区北北东向的构造，从目前资料看，是不太发育的，但它

们的分布却不是个别的，各处均有显示。前述南沙北东向构造带东北段明显地折向北北东

珠外拗陷北缘隆断带；

上第三系；

珠

上第三系

断拗带；

下第三系；

北卫滩隆断带

下第三系

图 横穿珠 断拗带剖面图（根据梁德华）

上第三系；上第三系一第四系； 中生界下第三系； 白垩系；

图 珠江口盆地地震地质解释剖面（根据王善书）
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