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编者的话

《司法化学基础》一书是为刑事技术和司法鉴定提供化学基础知识

而编写的。本书着重介绍了化学的基础知识、基本技能以及在司法化

学领域的运用，在物质结构、溶液、胶体、化学反应速度、有机物与

有机化学反应、化学分析、仪器分析、司法化学涉及的物质等方面进

行了较全面的介绍，具有较大的覆盖面。在编写过程中，本书特别注

意了化学的系统性、先进性、科学性和实践性，注意了与中学化学知

识的衔接以及刑事技术与司法鉴定的关系，注意了理论联系实际，力

争做到提高学生分析问题和解决问题的能力，特别是动手能力。

全书共八章，附录十个，图片处理七十六幅。参加本书编写工作

的有蒋和平（编写第一章 绪论、第八章 司法化学涉及的化学物质）、

王文（编写第六章 化学分析与仪器分析、第七章 有机化学）、周晓英

（编写第四章 化学反应速度与化学平衡、第五章 电化学）、夏忠瑜（编

写第二章 物质的结构与性质、第三章 溶液、胶体）、胡启芬（编写附

录部分）和黄乘凯（图片处理）。全书由蒋和平、王文同志修改与统

稿。

由于编者水平有限以及编写时间仓促，书中的错误和不妥之处在

所难免，请读者批评指正。

特别值得一提的是，本书承蒙留美回国学者四川大学华西药学院

分析测试中心方梅博士后担任特约审稿。方梅博士后不仅通读全稿，

指出本书的不足之处，还对本书提出不少建设性意见。在此深表谢意。

编 者

２００４年３月
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第一章 绪 论

第一节 化学与司法化学的关系

一、化学是研究物质的科学

我们知道，宇宙是一个包罗万象的统一整体。宇宙间存在着的万物和现象是形

形色色、多种多样的。它们之间不管有多大的区别，有一点是完全相同的，这就是

它们归根结底都是物质的，都是客观存在的。比方说，天空中的太阳、月亮、星星，

大地上的山岳、湖泊、河流、海洋，我们呼吸的空气、住的房屋、吃的食物、穿的

衣服、使用的机器，以及我们的身体，微观世界的“基本粒子”，如电子、中子、光

子等都是物质。甚至各种形式的场，如电磁场、引力场等也是物质。因为这些都是

在我们的意识以外，不依赖于我们的意识而存在的，都是客观的实实在在的东西。

人们把客观存在的物质划分为实物和场两种。实物的范围比物质的范围要小。

它仅包括具有静止质量的物质形态。这里所说的静止质量是物体（实物）在静止时

（相对于观察者来说）所具有的质量。至于场就不一定有静止质量，如过去我们在中

学学过的构成电磁场的光子就没有静止质量。实物和场都是我们的感官能感觉到的

客观实在的东西。它们都具有质量和能量。实物包括化学中具体讨论到的电子等

“基本粒子”、单质和化合物等。场则包括电磁场、引力场等，而电磁场又包括无线

电波、微波、红外线、可见光、紫外线、Ｘ射线、γ射线等等。
正确的物质观，对于自然科学的发展具有重要的意义。历史上有不少的自然科

学家，正是由于这方面的局限而陷入唯心主义。例如，牛顿最终还是把物质运动的

第一推动力归功于上帝；门捷列夫很长时间不承认放射现象的客观存在；奥斯特瓦

尔德就否定能是物质的运动，鼓吹能就是一切等等，这些都是很深刻的教训。因此

我们一定要用正确的物质观做指导，按照客观物质世界的本来面目，去认识和掌握

它们的规律，并能动地利用这些规律去改造客观的物质世界，为人类造福。

自然科学的全部成果表明，整个宇宙从微观世界到宏观世界，从无机界到有机

界，从生物界到人类社会“都处于永恒地产生和消失中，处于不断地流动中，处于

无休止地运动和变化中”。组成每个物体的分子和原子都处于永远不停地运动中。核

外电子、核内的质子和中子也都进行着高速的运动。天体系统的地球也以每秒３０公
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里的速度绕着太阳运动。太阳的中心区温度高达２０００万开，不停地进行着热核反
应，释放出大量能量。全世界每年生产的钢铁，约有１／４损失在腐蚀和生锈的变化
过程中。每年从太阳辐射出来的大量热能（每平方厘米１１×１０３千焦）维持植物的
光合作用，保证我们必要的粮食，进而为人体的代谢作用提供一定的能量。由此可

见，运动和变化，不是物质的偶然状态，而是物质普遍的不可分割的属性。

化学是研究物质化学变化（化学运动形式）的科学。物质的化学运动形式具有

它本身的特殊矛盾，这就是分子、原子或离子等的分解和化合这一对矛盾。我们知

道物质是由分子、原子或离子组成，在化学反应中，物质分子先分解为原子或离子

等，后者同时又化合为新的物质。因此，化学主要是在分子、原子或离子等层次上

研究物质（严格说是化学中讨论到的具体实物）组成、结构、性能、相互变化以及

变化过程中能量关系的科学。

二、化学是一门系统的自然科学

化学是一门自然科学，有其自己的基本理论和基本方法，有其自己的研究对象

和范围。化学是研究物质的组成、结构、性质和变化规律及其变化过程中能量关系

的科学，具有系统性和规律性。化学研究的范围极其广泛，内容日趋丰富。其内容

主要有：

无机化学是以元素周期律和物质结构理论为基础来研究一切元素及其化合物

（除了碳氢化合物及其衍生物外）的学科。当今在无机化学中最活跃的领域有三个方

面：其一是无机材料化学，现代科学技术的发展需要研制各种具有特殊性能的材料，

例如光电传递材料、磁记录材料、超导材料等；其二是生物无机化学，是在无机化

学、有机化学与生物化学的交叉点上发展起来的边缘科学，它研究各种微量元素在

生物体内的行为和作用，也研究生物化合物的结构、理化性质与生物活性的相互关

系；其三是有机金属化学，在—Ｃ—Ｃ—链中含有—Ｃ—Ｍ—键（Ｍ代表金属）的一
类化合物，叫有机金属化合物，属于有机化学和无机化学协同研究的范畴，有机金

属化合物在催化剂、半导体、药物、能源等方面有重要用途。

有机化学是研究碳氢化合物及其衍生物的学科，也有人认为有机化学就是碳的

化学。有机化合物都含有Ｃ和Ｈ，有些还含有Ｏ、Ｃｌ、Ｎ、Ｓ、Ｐ等非金属元素或

Ｆｅ、Ｚｎ、Ｃｕ等金属元素。有机化学是化学研究中最庞大的领域，它与医药、农药、
染料、日用化工等方面有密切的关系。

分析化学是研究物质的化学组成和结构的分析方法的学科。分析化学根据不同

的需要可以分为成分分析和结构分析、有机分析和无机分析、定性分析和定量分析、

化学分析和仪器分析等。一般而言，原子发射光谱、原子吸收光谱比较适用于无机

物的分析；红外光谱和质谱等方法比较适用于有机物的分析。而容量分析、光度分

析、荧光分析、色谱分析、电化学分析等方法既适用于无机物分析，也适用于有机
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物分析。结构分析更多地涉及物理内容，故往往被划归为物理化学的研究范围。食

品分析法具有快速、灵敏等特点，但在进行仪器分析之前一般都要用化学方法对样

品进行预处理。现代分析化学正向快速、准确、微量、微区、表面、自动化等方向

发展。

物理化学是应用物理学的方法研究物质及其变化的学科。物理化学是化学的基

础理论部分，它的主要内容包括化学热力学、化学动力学和结构化学三个方面。化

学热力学研究化学进行的方向和限度；化学动力学研究化学反应的速度和机理；结

构化学研究物质结构、化学键本质和电子的运动状态。

随着学科的发展和深入研究的需要，化学逐渐形成若干分支，但在探索具体课

题时这些分支学科又相互联系、相互渗透。同时化学在发展过程中还与其他学科交

叉结合而产生许多门类的边缘学科，例如生物化学、地球化学、农业化学、环境化

学和司法化学等。我们看到，随着化学各分支学科与边缘学科的建立，化学研究的

领域愈来愈专门，分工愈来愈细。但是，研究和解决某一问题却需要综合性的知识

和全面的技术。化学正以从宏观到微观、从静态到动态、从定性到定量、从内部到

表面、从描述到理论的趋势向前发展。

三、司法化学是化学在司法鉴定领域的具体运用

司法化学，顾名思义，就是运用化学的基本理论和基本方法对司法鉴定工作提

供科学依据。化学系统的理论和体系给司法工作提供了坚实的基础。

化学是研究物质的科学，而世界上所有的物质都可以或者可能成为与犯罪有关

的物证，如何将物质变成有用的物证，成为法庭上的有用证据，就需要对物质进行

研究、分析、处理、对比，让其客观性质充分显现出来，而这正是化学研究的内容，

可以说司法化学就是化学的基本理论和基本方法在司法鉴定领域的具体运用。

司法鉴定中刑事科学技术鉴定是主要内容。刑事科学技术是用自然科学和社会

科学的知识，进行发现、提取、检验和分析与犯罪有关的痕迹和物证，为侦察破案

提供线索和证据。根据各种物证及其检验方法的不同，它又可划分为痕迹检验、法

医检验、理化检验、文件检验和公共安全图像等学科。刑事技术的研究范围十分广

泛，工作对象非常复杂，但从自然科学角度来看，刑事科学技术可概括为三个方面

的内容：一是研究与犯罪有关的痕迹的形貌或形态，其中包括手印、牙痕、工具痕

迹、枪弹痕迹、车辆痕迹、字迹、戳迹的检验和各种图像处理；二是研究与犯罪有

关物证的化学组成，其中包括毒物、毒品、文书物质材料、爆炸物、高聚物、灰尘

泥土、硅酸盐制品、金属粉末等的分析和人体气味的识别；三是研究与犯罪有关的

痕迹和物证的生理和病理特征。

研究痕迹和物证的化学组成、生理特征、形态或形貌，必须以化学等科学为基

础。例如，鉴定各种检材所用的基本物质之一是化学试剂，欲做到正确使用它们，
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