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跨越时代：揭开原子世界奥秘

自从人类社会进入十九世纪下半叶以后，科学技术获得了突

飞猛进的发展，各种发明创造像雨后春笋一样层出不穷，对人类社

会的发展和进步起到了巨大的推动作用。但是，对人类社会发展

起到划时代影响的是核物理技术的发展和应用。

年的新年钟声刚刚敲过，奥地利的维也纳出版社率先发

出一条惊人的消息：德国维尔茨堡大学教授威廉 康拉 伦琴发德

现了一种肉眼看不见的奇异光线，这种光线能够穿透黑纸和其他

阻挡物而使照相底片感光！伦琴先生曾让他的夫人亲身做实验，

把手放在底片前，结果底片上清晰地显示出夫人手骨的影像！

消息一经传出，立即在科学界引起轰动，一天之内这一消息传

遍了全世界。

一时间，伦琴教授的发现成为公共场所谈论的主题。有的报

纸骇人听闻地警告女士们，由于这种极厉害的光线的出现，今后漂

亮的女士们无论穿什么样的衣服，都将无法遮蔽其美丽的胴体，因

而已无安全可言。也有人对伦琴教授的发现表示怀疑，但更多的
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人不禁提出，伦琴教授是如何发现这一现象的呢？事情还得从两

个月以前说起。

月的一天晚上，刚刚就任维尔茨堡大学校长的伦琴年

教授晚饭后来到他的实验室，用一只克鲁克斯管做电学实验，克鲁

克斯管又叫阴极射线放电管。这间实验室面积并不大，但实验仪

器齐全，设备颇为先进。我们今天所用的电视机的显像管，雷达视

波器等就是从这里研制出来的。当时伦琴教授实验的目的是阐明

克鲁克斯管的内部结构，这个实验已进行了将近一周的时间。实

验中他敏锐地察觉到管子外面出现了一种情形，有某种东西向外

逃逸！这种东西具有特殊本领，尽管实验时为了防止紫外线与可

见光的干扰，管子外面包着几层黑纸，可是 米外的铂氰化钡屏上

却出现了辉光！究竟是什么东西使屏产生了辉光呢？伦琴决心弄

个水落石出。

个星期过去了，伦琴发现被从放电管的阴极发射出来的射

线击中的那部分管壁上发出一种肉眼看不到的，具有很强穿透力

的射线，无论是用书本、橡胶、玻璃还是许多金属来隔离它，它都能

穿过去，而且能使照相底版感光。伦琴激动了：这是前人从未有过

的发现，是一种新的光！

身材高大、一向沉默寡言的伦琴连忙写信告诉他的老师孔特：

“亲爱的奥斯盖德，我终于发现了一种光，我也不晓得是什么

光，⋯⋯无以名之，就叫它 光吧。”

光 伦琴射线就这样诞生了。

后来人们发现， 射线实质上是波长 之间的电磁

辐射，当几万伏甚至几十万伏的高压加在放电管的阳极和阴极之

间时，阴极便会射出高速的电子流直奔阳极，当电子流打到阳极上

面时，就会被阳极材料的原子核突然减速，高速运动电子的动能就

转化为辐射能放射出来，这便是 光的由来。
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射线的发现，在当时普遍认为可分割的观点上打开了一道

缺口，为电子论的 射线是研究原子物理的创立提供了实验证据，

极有力的工具，有人称它为现代物理学的“开门钥匙”，它标志着人

类即将进入原子时代。

光，为人类升起了一道科学时代的新曙光，而伦琴教授本人

世纪科学发展的第则点燃了 一抹朝霞。

后来人们根据这种射线能透过人体组织的原理，设计了一种

装置，并经过不断改进、完善和推广，制造出了用于医 光疗的

年在机，为人类服务。为了纪念这位伟大的科学家， 斯德哥

尔摩召开的国际国徽单位与测量委员会第二次会议上，把射线的

计量单位命名为伦琴，简称为伦。

年 月，就在伦琴发现 射线不久，法国物理学家贝克

勒尔教授和他儿子小贝克勒尔在用萤光物质做实验的时候，发现

了这样一个难以理解的现象：当他们父子两在观察 光放射的时

候，无意间将一小块铀盐遗留在暗室里的一张底片上。几天后，他

把这张底片洗了出来，结果发现尽管在漆黑的暗室里没有 光或

其他光线的照射，但这块铀盐的轮廓居然显影在底片上了。

经过多次实验，他们发现：铀盐会自动地放射出一种性质不同

于 射线的射线。它不仅可以透过一层黑纸使照相底片感光，还

能把周围空气变成导电体，使验电器放电。这是一种什么样的射

线呢？他把这一现象告诉了皮埃尔 居里和玛丽 居里夫妇。

居里夫人玛丽 居里，这位出生于波兰的法国物理学家决心解

开这个谜。

居里夫人跑了许多地方，最后才在皮埃尔任教的学校里借来

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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了一间又潮又湿的贮藏室作为实验室。在皮埃尔的帮助下，居里

夫人开始对贝克勒尔教授的新射线进行研究。但她并没有沿着贝

克勒尔教授的方向去继续研究射线的性质，而是去研究这种现象

的根本问题：射线的来源。

经过数周大量反复的实验和研究，她终于发现，这种放射作用

是铀原子的一种特性。她又想，难道铀是惟一能发出这种射线的

化学元素吗？其它的元素有没有同样的能力呢？她决意向前人从

未探索过的新领域迈进。她利用简陋的仪器，认真地逐个检验了

所有已知的化学元素。

年，她发现，另一种元素钍和它的化合物也能自动放出

射线，与铀的射线相似，其强度也相像。这就说明了这种现象决不

单是铀所独有的特性。她给这种特性起了个名称，叫作放射性，把

铀、钍等能放射的物质叫作放射性元素。

接着，他们又研究了含铀和钍的矿物，发现这些矿物比纯铀或

钍的放射性强很多。居里夫人断定：在这些矿物中肯定含有尚未

发现的放射性新元素。

“假使这种新元素的存在将来能够证明的话，我想叫它钋

，来纪念我 波兰（们两个人的一个人的祖国 ”居里

夫人对丈大说。

为了找到新的元素，居里夫妇又对沥青铀矿、辉铜矿和铀云母

矿进行了测定，结果，发现了一个令人十分惊奇的现象：有些矿物

的放射强度要比铀或钍的放射强度大二三倍。她一次又一次地反

复进行了检测，结果总是一样。最后，居里夫人得出了一个在科学

上有重大突破意义的结论：在这些矿物中，一定隐藏着某些不为人

知的新元素，这些未知新元素的放射性肯定要比铀和钍强得多。

皮埃尔认为这是个重大的发现，他立刻中止自己在晶体方面

的研究来协助玛丽。为了将不同元素分离开，他们采用了分析沥
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青铀矿的新方法。先将沥青铀矿装进几个大桶中，加入化学试剂

及酸一起煮沸，不停地进行搅拌，然后再进行分离。

月，经过大量辛勤的劳动，他们终于从年 沥青铀矿中

发现了一种新的放射性元素。它与铋的化学性质相似，其放射性

比纯铀强四百倍。为了纪念自己的祖国，她用波兰的名字命名了

这一新元素，叫作钋

钋元素问世了，两行热泪从居里夫人的脸上落下来。

钋的发现并没有使科 年 月学家的脚步停下来。

日，居里夫人向法国科学院报告：存在着比铀的放射性强 万倍

的新元素，名字定为 。镭的放射性实在太强了，强得放在镭（

暗处会自动发出幽幽的蓝光！镭的意思就是“发射光线”，真是名

副其实。后人为了表示对居里夫人的崇敬，称她为“镭的母亲”。

这位伟大的母亲为了镭的诞生，付出了多少心血啊。

起初，她和皮埃尔在确定镭的存在时，并没有提炼出镭的样

品。因为镭的提炼实在是太困难了， 公斤的铀矿原料中只含

有零点几克的镭。但是，所有的科学发现必须是实证的，没有实证

的“发现”只能是假说或幻想。届里夫妇下定决心，一定要把镭提

炼出来。

从 年，年到 吨的矿渣 吨水，居里夫人一直

守候在炉旁，她既是学者，也是技师，还是工人。她像炼玻璃的工

人一样，用棍棒不停地搅动着熔化的矿渣。人们常用“沙里淘金”

来形容事业的艰难和为此付出的劳动，谁知提炼镭比沙里淘金还

要困难上百倍呢！

一次次地检验，一次次地失败，一次次地憧憬⋯⋯就是凭着他

们坚实的学识水平，凭着这种坚强的毅力和精神。

年，经过四十五个月、几十万次提炼的辛勤劳动，在连续

炼完 吨矿渣之后，他们终于从废铀矿渣中提炼出了一分克氯化
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，并初步测定出它的镭（ 原子量为

他们发现了镭，同时证明了一种元素是可以通过放射性而衰

变为另外一种元素的。在由拉瓦锡奠定基础的化学理论中，认为

元素之间是不能互变的，现在这一凝固的观点被打破了。

由于居里夫妇对人类科学事业的 年 月巨大贡献，

岁生日还有两天的时候，英国皇家学日，在距她 会把该学会最

高的奖章“戴维”金质奖颁发给他们。同年 月 日，瑞典科学

院把本年度的诺贝尔物理学奖授予居里夫妇。

镭自发地放光放热，能量来自何处？对这一现象本质的研究

纷纷在各国开展起来，从而开始了人类的原子时代！

年，在居里夫人发现镭之后，英国物理学家欧内斯特 卢

瑟福以他科学家的敏感立即把自己的科研方向转向了对镭的放射

性研究。

在短短的时间里，他作出了使整个科学界为之轰动的发现。

他发现，像铀、镭及其他放射性元素发出的射线并不仅仅是一

种，而是三种！他将其命名为 射线 射线和 射线。而 射线

带正电，射线带负电， 射线不带电， 射线是这三种射线中穿透

能力最强的。他在进一步研究后指出， 射线实际上是失去两个

电 电子流，而子的氦的原子核，射线就是阴极射线 射线则

是一种波长很短的 射线。他发现，几乎所有的粒子都可以穿透

原子，不过它不是直线穿过，而是形成喇叭形的散射，还有极少数

粒子被反弹回来。

早在 年前，卢瑟福就曾发现原子核位于原子的中心，比原子

小 万倍，并提出了著名的“行星模型”的原子学说。他被居里夫
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人称作“是一位能为人类带来无法估量的裨益的人”。

粒子在研究了 的能量后，卢瑟福写道：

“所有这些需要加以思考的事实，都指向一个结论，所有潜藏

的原子里边的能量，必是巨大无比的⋯⋯”但这种能量到底有多

大？还没有明确答案。

年卢瑟福还第一次实现了原子核的人工转变。 月，他

在《哲学杂志》上发表他的一些实验资料，这些资料指出，从他的报

告中可以明显看出他在实现人类多年的理想中所取得的成就：利

用 粒子轰击氮 。从而实现了人和氢，使其变成了氧

即通过用粒子轰击，把一类所谓的“点金术”的梦想 种元素转

化为另一种元素。

卢瑟福建立的放射性蜕变学说，提出了原子结构模型，并第一

次击碎原子核，对人类核物理学的研究和发展作出了卓越贡献。

世纪初叶，就在大批科学家致力于原子物理学研究的时

候， 岁的犹太人，德国的科学家爱因斯坦创年，当时只有 立

了狭义相对论。他的科学的理论和新颖的思维方法，为原子物理

学和化学的研究拓宽了思路，提供了方法论指导，从而加快了核物

理学的研究和发展。

月在 月短短半年的时间内，爱因斯坦连续发表了五篇

学术论文，引起了物理学的一场深刻革命。

在《关于光的产生和转化的一个启发性的观点》中，他提出了

光量子假说，对光电效应作出了科学阐释，把光的波动性和粒子性

统一起来，开辟了人类认识物质世界波粒二象性的新时代。

在《分子大小的新测定法》和《热的分子运动论所要求的静液

体中悬浮粒子的运动》论文中，爱因斯坦解释了“布朗运动”这一曾

经在几十年的时间里，使物理学家们迷惑不解的现象，找到了测定

分子大小的具体方法。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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在《论动体的电动力学》一文中，创立了震古烁今的狭义相对

论，包括相对性原理和光速不变原理。相对性原理就是“一切匀速

运动具有物理相对性的原理”，从反面来表述就是“全部物理现象

都具有这样的特征，即它们不为‘绝对运动’概念的引进提供任何

根据；或者用比较简短但不那么精确的话来说：没有绝对运动。”光

速不变原理即是真空中的光速在任何惯性参照系中都相同。

爱因斯坦曾用多种形象的例子来解释相对论。如他以时间、

姑娘和火炉之间的关系来说明相对论就是一例。他说：“如果你在

一个漂亮的姑娘身旁坐一小时，你只觉得坐了片刻；反之，你如果

坐在一个热火炉上，你就会觉得即使只有片刻，你也会觉得像过了

一个小时一样，这就是相对的意义。这当然是好懂的，如果有人存

有怀疑，而又想试验一下的话，有谁不会宁愿做一个同姑娘坐在一

起的人，而把火炉留给那个怀疑者呢？”相对论本质上就是关于相

对性的物理理论。

狭义相对论的创立，从根本上改变了人们的时空观念，否定了

牛顿的绝对空间和绝对时间观念，指出时间和空间都是相对的，时

间和空间密切联系在一起并与运动状态相关联。在此基础上，爱

因斯坦在《物体的惯性同它所含的能量有关吗？》一文中，提出了质

能相当关系，这一理论包括相对性原理和光速不变原理。得出了

著名的质能关系式：

：质公式中，：能量，单位：尔格； 量，单位：克；：真空中光的

速度，单位： 厘米／秒。

这就预示了利用原子核能的可能性，为原子能的研究和应用

奠定了理论基础。根据爱因斯坦的质能关系式 对应于

克质量的能量是 尔格。这就为人们推导用来计算核分裂

时所产生的能量公式提供了依据。
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一位欧洲的著名物理学家这样评价：“爱因斯坦的天才表现在

许多方面。他以令人震惊的、大爆发新星般的创造力，验证了量子

理论，提出了能解释小到微乎其微的原子核大到浩瀚无边的宇宙

的运动规律的相对论，从而统一了物质、辐射与能量。”

在伦琴发现 射线，居里夫妇发现镭和爱因斯坦创立狭义相

对论短短的时间内，欧洲各国已经掀起了轰轰烈烈的原子物理学

的研究热潮。

年居里夫人在波兰首都建立了华沙镭学院， 年在法

国由居里夫人亲自设计规划建立了巴黎镭学研究院。在欧洲及世

界的其他许多地方，如伦敦、斯德哥尔摩、哥本哈根、柏林、斯特拉

斯堡、格丁根等地，都建立了专门研究原子物理学的实验室和研究

院。这对推动原子物理学的研究和发展起到了巨大的促进作用。

恰德威年，英国物理学家詹姆斯 克发现了中子。中子

是原子核结构中一种中性的基本粒子，另一种基本粒子是带正电

的质子。因中子不带电荷，所以它很容易钻入带电的原子核中。

这一发现，使物理学家们找到了轰击原子核的新“炮弹”。

年意大利物理学家恩里科 费米，用中子轰击元素周期

表中一个又一个元素，在短短几个月内，就制造出 种新的人造

元素。后来，费米决定用中子轰击铀，看看是否能出现一种原子序

数为 的新的人造元素。结果在中子轰击铀所得的产物中，他发

现有新的放射性物质，这时他以为已经制成了第 号元素，其实

并不是。后来，由于他超铀元素研究工作的成绩卓著，于 年

月在瑞典获得诺贝奖。这为费米后来主持研制成世界上第一

个原子反应堆奠定了基础。
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月，德国物理学家哈恩与同伴施特拉年 斯曼在实验中

发现，把钡元素加到中子轰击过的铀元素中时，它可以带出一些新

的放射性物质。他们认为，这种放射性元素应当是镭，因为镭在周

期表中列在钡后面。虽然他们花了很大力气，企图把镭从钡中分

离出来，但未能实现。

他们的实验消息传到了曾和哈恩一起从事过这一研究工作的

奥地利物理学家迈特娜那里，她勇敢地揭示了这个谜，提出了镭是

不能从钡中分离出来的。因为钡中根本没有镭，人们过去认为的

镭，实际上是放射性钡。这一结论，曾发表在 年 月的英国

《自然杂志》上。但是，放射性钡是怎样从铀中形成的呢？她指出，

这是铀原子核分裂的结果，就好像细胞分裂一样，迈特娜把这种分

裂称为“裂变”。

不久，梅特娜的研究成果传到美国华盛顿，当时乔治 华盛顿

大学与卡里基研究院正联合召开一个物理学会会议。会议结束之

前，几个美国大学对铀原子核进行连续四昼夜的分裂实验，都得到

了 年 月肯定的结果，并在 日的《理论评论》杂志上发表

了实验结果报告。铀核裂变会释放出巨大的能量而且能同时放出

个中子，被释放出来的 个中子，又分别轰击其它铀原子核，

继续向外释放中子，这就预示着发生原子核裂变链式反应的可能。

年 月初，丹麦物理学家 波尔和他的合作者 惠勒从

理论上阐述了原子核裂变反应过程，并指出能引起这一反应的最

适宜的核元素是铀 ，这就找到了打开原子弹奥秘的金钥匙。
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山雨欲来：悄然兴起的原子弹研究

自从原子物理学的应用性研究取得突破性进展之后，人们就

梦想着能够驯服物质里蕴藏的无限能量。有人做玫瑰色的梦，梦

想着溶化极地冰川，消除沙漠，建成地球上的天堂。有人做着黑色

的梦，梦想着用大量的放射性炸弹毁灭城市和文明。有时梦梦相

随，幸福的大同世界与世界的废墟交映出现。

年，居里夫妇在领取早在 诺贝尔奖的讲演中，皮埃尔就

预见了科学实验的双重结局：

“人们可以设想，镭在罪恶的手中会变得十分危险。在这里，

我们不禁自问：人类认识自然界的秘密究竟有什么好处？即使这

种认识对人类无害，那么人类是否已经成熟到了能够利用它的地

步呢？”接着，他在例举了诺贝尔发明炸药的用途之后乐观地指出，

“我属于与诺贝尔有相同观点的人之一，人类从新的发现中获得的

好处将比坏处多得多。”

与此同时，卢瑟福也断然指出，人们一旦驾驭了原子核内存在

的神秘力量，就会带来或造福世界或毁灭世界的后果。

正如科学家所说的那样，自从科学家揭开原子世界的奥秘之

后，欧洲大国和其他科学技术较为先进的国家，为了各自的目的，

都纷纷着手原子武器的研究，一场研究尖端武器的竞赛从此便悄

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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悄地拉开了序幕。

一场神秘、特殊而又有趣的竞赛开始了！

年秋，爆发了一场空前规模的世界经济危机。首先从美

国开始，而后迅猛地席卷整个资本主义世界。危机爆发后，欧美各

主要国家经济顿时陷于瘫痪，生产一下倒退了二十几年。资本主

义世界工业生产猛 ，其中德国下降 ，居资本主义世跌

界各国之首。许多工厂倒闭，大批工人失业；许多青年无法就业、

无法生活，就业、面包成了城市居民最为紧迫的事情。危机持续了

四年之久，这就为革命或战争准备好了温床。怎样才能摆脱这种

危机？是走向革命，还是走向战争？希特勒选择了后者。

月，阿道夫 希特勒在“冲锋队”的狂叫声中出年 任德

国总理。接着，德国于 月退出国联。老总、统兴登堡死后，

年 月，这个瘦矮的“战争狂人”爬上了国家元首的宝座，并以在全

民投票中获 的选票而得到确认。

从此，他推动着德国庞大的战争机器，使之沿着扩军备战的道

路疾进。

希特勒为了实现其称霸欧洲的野心，在疯狂扩充常规军事力

量的同时，还在寻找新的威力更大的杀伤性武器。

月，德国发现了一项划时代意义的科学成就。柏林年

著名的学府 威廉大学化学研究所的著名科学家奥托 哈恩和

弗里茨 施特拉斯曼花费了 年时间，经过多次试验，终于发现了

铀的原子核不太稳固，能被分裂，而且在裂变发生时会放出巨能，

并掌握了分裂原子核的基本方法。

这一发现推动了这个崭新领域的科学研究和理论探讨。依据
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这一理论，马上有好几个爱国的科学家预言，在特定的铀中可能存

在着自持性的链式反应。

哈塔克教授年 月，德国的杰出科学家普 ，向陆军工兵

署写信，提请他们注意铀研究应用于军事方面的可能。他曾指出：

“如果上述能量生产的可能性得以实现（而这是一定有可能的），首

先用上它的国家将取得对别国的压倒优势。”

日德国军方对哈特克教授的报告非常重视，于 召开了月

位原子科学家参加的研制“铀设备”有 的会议。

年 月 日，德国军备规划局在柏林召开高级物理学家

会议，应邀到会的有哈塔克、海格尔、鲍德、棣勃纳尔。不久，海森

堡与瓦茨札克尔也来了。

从战争一开始，德国上层军事头目对核研究便发生了兴趣。

会上成立了“德国铀协会”和德国“原子俱乐部”的研究机构。铀协

会成员、著名物理学家魏茨泽克教授主持“原子俱乐部”的研究工

作。这次会议，制定了工作纲领，确定了各个科研小组的任务。德

国政府从此正式肯定了“铀规划”为其军事科研的组成部分。

这个规划与法、英、美的同类规划相比，发展很快，在研究方面

发展更快，被招募为军事服务的大多数科学家获准回原单位的实

验室工作。威廉学会（相当于英国皇家学会，在德国执行科学院的

职能）的物理研究所被指定为“铀规划”的科研中心。该所是当时

欧洲最大的科研机构之一，所长是维纳尔 海森堡，阿尔伯特 爱因

斯坦在二十年代曾领导过这个所。参加“铀规划”的还有汉堡、莱

比锡、海德堡大学的理化研究所。

当时，在德国科研体制中，理论研究与成果实施是截然分开

的。凡属实施，即同实际应用科学发明有关的事项，均由帝国军备

部长阿尔伯特 施贝尔管理，而涉及军事科学理论研究的各项工

作，则归军备规划局领导，具体抓这项工作的是爱里赫 舒曼。



第 14 页

威廉学会的物理研究所直接受军备规划局的领导，海森堡、汉

瓦茨札尔和其他物理学家组成的一个小组，正在柏林附近一个军

用靶场修建实验性锅炉，而舒曼实际上是这个科学家小组的行政

负责人。

此时的希特勒德国拥有进行原子研究所需要的科研和生产潜

力，以及物力和财力资源。在金属冶炼、机器制造、发电技术等方

面，德国仅在美国之后，居世界第二位，而在化学工业方面，甚至超

过美国。

年 月，纳粹占领挪威，那里有当时世界上惟一以工业

规模生产重水的企业，不久，比利时又遭掠夺，大批库存的精选铀

矿石便落入德国纳粹之手。

在这之前，德国实验研究所用铀原料，完全仰仗捷克斯洛伐克

的雅希莫夫铀矿石（这里的焦油状矿石含有大量铀的氧化物，战前

用于制造供陶瓷工业用的釉彩）。如今比利时的刚果铀矿石已经

到手，德国法西斯分子得以放手大干了。

时隔不久，哈恩和史特莱斯曼的实验引起了德国军方的注意，

铀既可作为一种能源，也可以用来做成爆炸物。于是，研究工作就

在军械局武器部的管辖之下，首先在柏林开始。由物理学家魏茨

泽克、海森堡、布雷格、施罗德等制定了德国的核研究计划。为防

止其他国家研制用于战争的原子武器，德国政府派出了由 人

组成的特别行动队，开始加强对捷克斯洛伐克的天然铀矿的控制，

并严令禁止向其他国家出售铀矿石。

种种迹象表明，德国纳粹要抢先研制一种大规模毁灭人类的

原子武器。希特勒已经拥有几百万装备精良、训练有素的党卫军，

再加上威力无比的原子弹，简直就如同“猛虎添翼”，欧洲、世界的

前景就不太妙了。

领导德国核研制的起初是教育部长领导的帝国研究委员会。
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后来它被改组成主要从事军事研究工作的中央机构。帝国研究委

员会最活跃的 威廉帝国大学物人物就是计划局局长、著名的凯撒

理研究院院 海森堡。他是德国第一流的理论物理学家，长维尔纳

由于对量子力学的发展有重大贡献而获得 年的诺贝尔奖。

由著名的物理学家布雷格领导的一个核研究所，在哈塔克教

授和格罗斯教授的指导下用离心法进行分离同位素方面的研究。

哈塔克是专门研究重水生产和用离心法分离同位素的。他们

设计并建造了第一座反应堆。

氖和氧化合的水叫重水。天然水中的重水含量只有

左右。重水是天然铀进行链式反应的理想减速剂。德国惟一的重

水工厂“努斯克海多”设在挪威南部泰勒马克省的威莫格地区，是

当时世界上最大的重水生产厂。大化学联合企业 法本在这

家工厂中占有很多股份。

德国所需要的铀有三个来源：一个是产自捷克斯洛伐克的普

日布拉姆和雅希莫大沥青铀矿。纳粹军队于 年就把它占领

了。稍后，德国地质学家在本国东部的萨克森地区发现了铀矿。

此外，德国奥尔公司还从非洲比属刚果约希姆或上加丹加矿业公

司购买铀酸铵。

在德国，有一家著名的金钥提炼公司，叫德克萨公司。提炼金

属铀的工作就是在德国金钥公司所属的法兰克福第二工厂进行

的。在那里，德国人将铀酸铵转变成 。其生产能力为每月生

产一吨铀作为反应堆的燃料。根据该公司关于生产金属铀的记

录 年交付了大约　，该工厂从 年到 斤铀。

年底以前的实验，使用粉未状的 把一个中子源引入

槽的中心，在槽边测量中子的密度，没有得到肯定的结果。但海森

堡教授却乐观他说“，从 年开始，我们眼前就展现了通向原子

武器的康庄大道。”
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在德国人紧锣密鼓地开始进行原子弹研究的时候，苏联人也

已着手进行这方面的研究。

苏联核研究起步是比较早的。

月，在柏林威廉大学 哈恩教年 化学研究所担任奥托

授助手的犹太女科学家莉泽 迈特纳，由于不堪忍受纳粹对犹太人

的迫害，在苏联克格勃的帮助下逃到了瑞典，她把德国科学家有关

分裂原 奥托 弗里子核的方法告诉了她的外甥，一位物理学家

施。几天内，德国科学家所取得的杰出成就成了头号新闻，迅速传

遍世界。

很快，关于铀裂变可能或正在被德国用于军事的情报由克格

勃送到斯大林的办公桌，斯大林被德国铀技术的进展震惊了。这

个格鲁吉亚人，性格刚毅、理解力强、目光敏锐。他清楚地认识到，

在关系国家安危的重大问题面前，决不能优柔寡断，更不能置之不

理，必须采取相应的措施。

年 月初，在第二次世界大战爆发前 个月，一封来自巴

黎的信再次引起了苏联物理学家们的高度警觉。

信是由法国 约里奥 居里写给物理学 他列宁家弗雷德里克

格勒的同事艾布拉 约菲的。费道罗维奇姆

信中传来了一条惊人的消息，德国放射化学家通过用中子轰

击铀发现了一种新的基本核反应现象。约里奥 居里在这封信中

说，核反应以其巨大的能量使最重的天然元素裂变成相互排斥的

两个或更多的碎片。这一重大发现将要对世界政治体系提出挑

战。

有关这一发现的第一封报告从法国传到苏联是很平常的，因
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为法国过去就曾是沙皇俄国寻找文化和技术的来源。

费道罗维居里的这接到约里奥 封信，艾布拉姆 奇 约菲，这

位苏联物理学界老权威受到很大的震动。他为国家和民族的安危

而担忧。几天后在列宁格勒约菲研究所举行了一次小型的学术研

讨会。在这场首次举行的讨论会上，人们情绪激昂，措词激烈，空

气中弥漫着一股核火药的味道。

“有关核裂变的这一重大发现的消息⋯⋯使我们大吃一惊，”

约菲说。

“当我们的国家还沉浸在歌舞生平的气氛中的时候，我们的邻

国却在磨刀霍霍，同志，是到了猛醒的时候了。”

不久，英国的科学杂志《自然》就载文对德国的这一重大发现

予以确认。该报道还指出，到处都在兴起有关核裂变的研究。这

一消息也传到了肥沃的苏联大地。

其实，早在世纪之交物质的放射性刚被发现时，俄国人就对此

产生了兴趣。 年，一位俄国矿物学家弗拉基米尔 维纳德斯

基对俄国科学院说，物质的放射性开辟了“原子能的新来源⋯⋯它

的威力在人类所能想像到的所有能源的千百万倍以上”。科学院

的地质学家们于 年在乌兹别克斯坦的佛加纳河谷（

）找到了一座矿脉丰富的铀矿。当时有一家私营公司

在那里的“骆驼脖子 上开采沥青铀，一直持续到

年。第一次世界大战结束后，红军没收了这家公司提炼铀和钒的

残留物。这些残留物中含有十分珍贵的物质，即铀经过放射性衰

变后自然蜕变而成的镭。 年， 格里苏联放射化学家维塔利

高里那维奇 克罗宾为了医学用途曾提炼出了几克镭。

年，全世界只有大约 位物理学家。直到 世纪

初，有关新学科的研究基本上集中在西欧，其中也有俄国的几位科

学家在那里学习过。
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