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 高科技武器 

一 21世纪单兵装备 

在未来高技术战争中 尽管各种高技术武器平

台 先进的技术军兵种装备异军突起 但士兵仍扮演

重要角色 因此现在许多国家都极为重视用技术集成

的方法研制新概念的单兵武器装备 美国的 先进士

兵系统 21世纪陆战勇士 英国的 未来战斗士

兵系统 法国的 先进战斗士兵系统 以及俄罗斯

的 巴尔米察工程 等等纷纷于 90年代登场  

头盔 综合化 

把防弹 通信 夜视 瞄准 显示 防毒 防激

光 人选耳等设备都装在 钢盔 上  

电脑似 烟盒 GPS象块 表  

枪 一枪多能 

军服 多用途抗风雨 防弹 防核生化  

1 法国研制的 PAPOP个人理想战斗武器 总重

将在 7kg以上  

步枪可发射动能弹药和破片弹药 法军计划到

2005年可研制出由下列装置构成的士兵系统 核生化

防护服 微气侯 防弹防火 火控装备 全天侯视觉

系统 威胁感知与监视系统 无线电话 目标定位与

识别装置等  



国防科技 

2  

2 美国未来单兵武器系统 

包括综合式头盔 探测器 计算机和电台 武器

多用途服装 微气侯及动力装置等 未来单兵武器系

统的功能 指挥 通信 控制 侦察和情报功能 生

存防护功能 武器功能  

3 21世纪陆战勇士 

1993年美国陆军 海军陆战队和特战部队制定了

21世纪陆战勇士 计划  

按照该计划到 2010 年全部士兵都将装备具有杀

伤能力 指挥控制能力 防护生存能力 机动能力和

持续作战能力的单兵武器装备系统 图为构相民模

型  

二 C4I系统和数字化部队 

C3I是军队指挥自动化的英文缩写 即指挥 控

制与通信 (C4I 再加上计算机) 也就是说在军事指

挥体系中 用用以电脑为核心的技术装备与指挥人员

相结合 对部队和武器实施指挥与控制的 人一机

系统  

未来高技术战争 是系统与系统的整体对抗 体

系对体系的较量 任一军兵种都只能在战斗的某一阶

段 时节和行动中发挥主导作用 它们都是作战系统

听一部分(分系统) 只有通过 C3I 把各层次的分系统

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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有机地连为一体 才能发挥最在的作战整体功能 C3I

的重点在于信息的获取 传输(通信) 处理 评估

选择和显示  

信息技术渗透于各种武器装备 作战手段和作战

指挥之中 并以网络的形式将他们连为一体 在海湾

战争中 美军和多国部队有效地发挥了 C3I在战争中

的特殊作用 运用多种侦察和监视手段 实施全面情

报保障 建立高效通令网络 保证情报及时传送 联

络通畅稳定 指挥中心立体配置  

以数字化技术为核心的战场革命 使机械化战争

逐渐退向战场一隅 住处没有重量 易于复制 能以

光速传播 它在网络中传输时 时空障碍基本消失

它可供无数的用户使用 使用面越广其价值越高 数

字化技术不仅上仍较强的数字压缩和纠错功能 而且

给整个信息网络带来了高分辨率 高容量和高效率

未来战场 物质能量只有通过信息的周密控制才能有

效地释放 作战成败往往不再仅仅取决于钢铁数量

弹药当量等物能对比 而是首先取决全谁能以较为先

进的数字化技术手段 最多 最快 最准地去获取和

利用战场信息 有效地控制和释放战场物能 1994

年 4月 美国进行代号为 沙漠铁锤 的数字化部

队重装备 大编组 高能耗的不灵便 今后 作战平
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台将不再以非制导弹药 厚重装甲以及提高平台本身

的牵引力和速度为主 而是转向追求作战平台的信息

实时处理能力为主 数字化技术手段大步走向战场前

台  

1 数字化 

所谓数字化 是指利用计算机信息处理技术把

声 光 电 磁等信号转换成数字信号 或把语音

文字 图像等信息转变为数字编码 用于传输与处理

的过程  

与非数字信号(信息)相比 数字信号(编号)具有

传输速度快 容量大 放大是示失真 抗干扰能力强

保密性好 便于计算机操作和处理等优点  

以高速微型计算机为核心的数字编码 数字压

缩 数字调制与解调等信息处理技术 通常称为数字

化技术  

2 数字化战场 

数字化战场 又称战场数字化 其含义是 将

战场上的各种信息转换成数字信息 利用数字式传

输 处理系统将这些数字信息在各种作战平台和各作

战单位(直至单兵)之间传输 处理 达到整个作战系

统的信息资源共享 最终实现战场指挥 控制 通

信 情报的一体化  
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3 数字化装备 

所谓数字化装备 是指具有数字化功能的设备或

载有数字化设备的武器平台  

与非数字化设备(如模拟设备)相比 数字化设备

具有体积小 重量轻 处理速度快 兼容性强 易于

维护和智能化等优点  

4 数字化部队 

所谓数字化部队 是指将数字化设备作为指挥

控制 通信 情报装备的部队  

三 NBC武器 

NBC 武器 即核武器 生物武器和化学武器

核武器是指利用铀 235或钚 239等重原子核自持核裂

变或聚变反应瞬间释放出的巨大能量产生爆炸 造成

大规模杀伤或破坏效果的武器 1KG铀全部裂变释放

的能量 相当于 2 万吨 TNT当量 核爆炸的杀伤破

坏效应包括冲击波 光辐射 早斯核辐射 放射性沾

染和电磁脉冲 除原子弹 氢弹外 中子弹 核定向

能武器(X 射线激器 核电磁脉弹)冲击波弹 感生放

射性弹均包括在核武器之内  

生物武器是一种利用生物战剂(病毒 细菌 真

菌等)使人 畜致病 植物受害的杀伤破坏性武器也

称细菌武器  
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化学武器以毒剂(神经 糜烂 窒息 失能 刺

激 中毒剂)杀伤疲惫敌有生力量 迟滞敌军事行动

的各种武器 器材的总称  

化学武器 

化学武器是以毒剂杀伤有生力量的各种武器 器

材的总称 是一种威力较大的杀伤武器 其作用是将

毒剂分散成蒸汽 液滴 气溶胶或粉末状态 使空气

地面 水源和物体染毒 以杀伤和迟滞敌军行动 其

特点是杀伤途径多 范围广 持续时间长 其缺点是

受气象 地形条件影响较大  

化学武器是在第一次世界大战期间逐步形成具

有重要军事意义的制式武器的 按毒剂的分散方式

化学武器可分为 爆炸分散型 热分散型 布撒型  

军用毒剂是化学武器的基本组成部分 按毒理作

用分为 6类  

神经性毒剂 如沙林 梭曼 埃克斯等 是一些

国家军队重要的装备毒剂  

糜烂性毒剂 如芥子气 路易氏气 日军在侵华

战争中对中国军民就使用过芥子气  

窒息性毒剂 如光气 双光气等 可装填于炮弹

和航空炸弹中使用 造成空气染毒  

全身中毒性毒剂 如氢氰酸 氯化氰  
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刺激性毒剂是刺激眼 鼻 喉 皮肤的一类毒剂

如苯氯乙酮 亚当氏气 西埃斯 西阿尔  

失能性毒剂是使人员中毒的后暂时失去正常的

神经或躯体功能的毒剂 如毕兹(BZ)  

四 电子战装备 

电子战是指敌对双方争夺电磁频谱使用和控制

权的军事斗争 包括电子侦察与反侦察 电子干扰与

反干扰 电子欺骗与反欺骗 电子隐身与反隐身 电

子摧毁与反摧毁等  

由于军队电子化程度的迅速提高 电子战被作为

直接用于攻防的作战手段 形成了 陆 海 空 天

电 多维立体战  

电子战的攻击重点是敌 C4I系统 渡海战争中

在多国部队连续高强度电子战软/硬打击下 75%的伊

军电子系统无法正常工作 使伊军成了聋子 哑巴

瞎子  

保证己使用电磁频谱 防止敌方使用电磁频谱的

斗争成为现代战争的第四维战场 大规模电子战将贯

穿于战争的始终  

未来的高技术战争 电子战将发挥巨大作用 没

有制电磁权就谈不上 制天 制空 制海 制陆 权  

电子战的两大特点  
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电子战能力是攻防兼备的 既是矛又是盾 

电子战是敌对双方严格保密 技术 战术发展变

化迅速的动态领域 不存在绝对的 一劳永逸的侦察

干扰或抗干扰的技术或系统  

三十二 探索中的新武器 

基因武器 也称遗传工程武器或 DNA武器 它

运用先进的遗传工程这一新技术 用类似工程设计的

办法 按人们的需要通过基因重组 在一些致病细菌

或病毒中接入能对抗普通疫苗或药物的基因 或者在

一些本来不会致病的微生物体内接入致病基因而制

造成生物武器 基因武器的使用方法简单多样 可以

用人工 飞机 导弹或火炮把经过遗传工程发行过的

细菌 细菌昆虫和带有致病基因的微生物 投入它国

的主要河流 城市或交通要道 让病毒自然扩散 繁

殖 使人 畜在短时间内患上一种无法治疗的疾病

使其在无形战场上静悄悄地丧失战斗力 由于这种武

器不易发现且难防难治 一些科学家对它的忧虑远远

超过了当年一些核物理学家对原子弹的忧虑  

束能武器 这种武器能以陆基 车载 舰载和星

载的方式发射 突出特点是射速快 能在瞬间穿透数

百公里甚至数千公里外的目标而不留下 硬伤 尤

其对精确制导高技术武器有直接的破坏作用 因此被

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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认为是战术防空 反装甲 光电对抗乃至战略反导

反卫星 反一切航天器的多功能理想武器 目前 这

一崭新机理的 束能技术 发展很快 X射线激光器

粒子束武器 高能微波式武器等已走出实验室 准分

子激光器 短波长化学激光器 等离子体炮 材料

束 武器等在加速研制中 束能武器中 微波射频武

器被誉为 超级明星 其强电磁干扰能使敌方雷达

通信迷盲混乱 能破坏敌方电子设备中的电路使之失

效 发射强热效应可造成人体皮肤烧灼和眼白内障

甚至烧伤致死  

次声波武器 是一种能发射 20 赫以下低频声波

即次声波的大功率武器装置 在空中 它能以每小时

1200km的速度传播 在水中能以每小时 6000km 的

速度传播 可穿透 1.5m 厚的混凝土 它虽然难闻其

声 却能与人体生理系统产生共振而使人丧失功能

目前研制的次声波武器分神经型和内脏器官型两种

前者能使人神经错乱 癫狂不止 后者能使人周身剧

烈不适 进而失去战斗力 由于次声波能穿透建筑物

和车辆 因而躲在工事和装甲车里的人员也那里的一

切有力量 在波黑战争中美军就曾使用次声发生器发

射次声波 几秒钟后使对方大批人员丧失了战斗力

次声波武器已被列为未来战争的重要武器之一  
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幻觉武器 是运用全息投影技术从空间站向云端

或战场上的特定空间投射有关影像 标语 口号的一

种激光装置 它的作用是从心理上骚扰 恫吓和瓦解

敌军 使之恐惧厌战 继而放弃武器逃离战场 据报

道 美国在索马里就曾使用过这种幻觉武器进行了一

次投影效应实验 把受难耶稣的巨幅头像投射到风沙

迷漫的空中 另外还有动能 智能 超微型 闪电

地震 气象等武器也正在研究中  

1 轨道炮拦击洲际导弹构想图 

轨道炮由两条平行的导轨组成 两条导轨间有一

弹丸 两轨接入电源 电流经一轨流向弹丸再流向另

一导轨 相反过程也如此 流过导轨的电流产生一强

磁场 给弹丸的电流一洛伦兹力 使弹丸加速运动

达到很高的速度 轨道炮由法国人维勒鲁伯于 1920

年发明 此后 80 年不断实验研究 但关键技术仍未

解决 真正的轨道炮还要走一段漫长的路  

2 前苏联发展的太空强激光武器构想图 

天基部件部署在距地面 1000km的太空 装在卫

星 飞船 空间站乖飞行器上 用来攻击敌方军用卫

星 导弹等也可攻击敌领土上的目标 美国防部称

在空间部署 阿尔法 激光武器 将能在全球范围内

对付弹道导弹袭击所造成的威胁.15 年内可研制出反
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导的激光武器  

3 等离子体武器 

1952 年俄科学家提出等离子团消灭高速飞行的

小尺寸目标的反导防御概念 机理 超高频电磁能束

或激光束在大气中聚焦 焦点会形成高电离化空气云

一离子团 飞行物一进入这种等离子团 导弹的弹头

飞机以及卫星等等 就会偏离飞行轨道 并在巨在的

超重的影响下销毁 这种超重现象是由飞行物表面巨

大的压差和飞行物的惯性造成的 组成 超高步发生

器 导向天线和电源 这 3部分组成一个模块 由一

个系统控制  

4 美国 以色列联合研制的战术高能(强)激光武

器概念演示 

1996年 2月成功地进行了两次试验 激光武器安

装在装甲车或卡车上 其化学燃料可进行 50次射击

毁伤导弹的壳体 制导系统 燃料箱等部件使之失效

或爆炸 强激光武器的激光以光束传播 命中率极高

激光束质量近于零 几乎无后坐力 因而能迅速转移

火力 在短时间内拦截多个目标 因而能迅速转移火

力 在短时间内拦截多个目标 缺点是随着射程增大

激光束发散角增大 功率密度下降 毁伤效果降低

恶劣环境对其影响也很大  
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 夜视技术 

目前夜视技术分为两大类 像增强技术和热成像

技术  

美国军方使用热成像技术已达 30 年之久 但直

到近些时候 它还主要用于尖端的防御系统中 因为

高成本限制了它的广泛使用  

科技的进步改变了这一切 目前一个热成像瞄具

价值 2 万美元或更多 虽不算便宜 但已不足 10 年

前的 1/10 除了买得起之外 比其 前辈 今天的

热成像仪更小 更轻 且提供更好的使用性能  

热成像工作原理 

所有不处于绝对零度的物体 均会发出不同波长

的电磁辐射 物体的温度越高 分子或原子的热运动

越剧烈 则红外辐射越强 辐射的频谱分布或波长与

物体的性质和温度有关 衡量物体辐射能力大小的

量 称为辐射系数 黑颜色或表面颜色较深的物体

辐射系数大 辐射较强 亮颜色或表面颜色较浅的物

体 辐射系数小 辐射较弱  

人眼仅能看到很狭窄的一段波长的电磁辐射 称

为可见光谱 而对于波长在 0.4um以下或 0.7um以上

的辐射 人眼则无能为力了 电磁波谱中红外区域的
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波长在 0.7um 1mm之间 人眼看不到红外辐射  

现代的热成像装置工作在中红外区域(波长 3

5um)或远红外区域(波长 8 12um) 通过探测物体发

出的红外辐射 热成像仪产生一个实时的图像 从而

提供一种景物的热图像 并将不可见的辐射图像转变

为人眼可见的 清晰的图像 热成像仪非常灵敏 能

探测到小于 0.1 的温差  

工作时 热成像仪利用光学器件将场景中的物体

发出的红外能量聚焦在红外探测器上 然后来自与每

个探测器元件的红外数据转换成标准的视频格式 可

以在标准的视频监视器上显示出来 或记录在录像带

上 由于热成像系统探测的是热而不是光 所以可全

天候使用 又因为它完全是被动式的装置 没有光辐

射或射频能量 所以不会暴露使用者的位置  

红外探测器分为两类 光子探测器和热探测器

光子探测器在吸收红外能量后 直接产生电效应 热

探测器在吸收红外能量后 产生温度变化 从而产生

电效应 温度变化引起的电效应与材料特性有关  

光子探测器非常灵敏 其灵敏度依赖于本身温

度 要保持高灵敏度 就必须将光子探测器冷却至较

低的温度 通常采用的冷却剂为斯太林(Stirling)或液

氮  
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热探测器一般没有光子探测器那么高的灵敏度

但在室温下也有足够好的性能 因此不需要低温冷

却  

一 热成像技术的发展 

20世纪 40年代德国率先开始研究热成像技术

但第一个热成像系统却是美国德克萨斯仪器公司于

20世纪 50年代研制成功的 它利用振动反射镜连续

扫描一个场景 然后将扫描的图像传送到固定的探测

器上 早期的热成像系统存在电噪声问题 因此图像

不清晰  

1964年取得了技术突破 美军研制成功了制冷式

前视红外系统 将红外探测器冷却至 196 使电

噪声降至最小 从而提高了灵敏度 图像也清晰了许

多 1972年 德克萨斯仪器公司的工程师们研制出了

通用型模块化(制冷式)前视红外系统  

1978年非制冷式热成像技术研制成功 并向美国

陆军作了演示 省去了制冷的必需品 确实是一个较

大的突破 使可靠性和使用寿命都得到了提高 同时

也大大地降低了成本和复杂性  

为了进一步降低热成像系统的成本和体积 以使

该系统能手持或安装在轻武器上 20世纪 80年代中

期 美国陆军研制出第一个依靠电池工作的非制冷式

需要全本请访问 www.ertongbook.com


