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目前我国的电子信息产业飞速发展， 对应用电子技术人才的需求量很大， 并且应用

电子技术专业毕业的学生主要从事电子产品设计开发、 ＰＣＢ 加工等工作。 应用电子技术

专业顺应区域经济的发展需求， 经过企业调研和岗位分析， 在对典型工作任务进行分析

的基础上， 选取 “ＰＣＢ 设计与加工” 为本专业的教学载体， 特开设 “ＰＣＢ 设计与加工”
这门课程， 以为蓬勃的经济发展培养合格的技能人才。

本教材具有以下特色：
教材的针对性强、 适用性强、 内容设计合理并注入最新 ＰＣＢ 加工技术内容， 构建

“阶梯式” 技能训练链， 强化 ＰＣＢ 设计、 ＰＣＢ 加工职业能力。 在教材的编写过程中， 由

于有企业专家全程参与， 删去了许多复杂的、 学生难以接受的内容， 加入了一些流行元

素， 教材的难度降低， 实用性增强了。 通过学习本教材， 可以让学生更好地融入企业，
真正实现学校和企业零距离对接。

本教材内容包括五大项目， 分别是： ＰＣＢ 基础入门、 原理图设计、 元器件的创建、
ＰＣＢ 设计、 ＰＣＢ 加工。 建议总学时为 ５６ 学时， 其中讲授 ２８ 学时， 实训 ２８ 学时， 并安排

１ 周的实训， 有条件的可以安排 ２ 周。
本教材可作为高职高专院校电子信息工程技术、 应用电子技术、 机电一体化技术和

电气自动化技术及相关专业的教材， 也可以作为从事电子产品设计与开发人员的培训

教材。
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任务 １􀆰 １　 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 软件认知

任务要求

知识目标

（１） 了解 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 的发展历史。
（２） 掌握 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 的特点、 运行环境、 软件安装方法。
（３） 掌握 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 主工作界面的内容。
技能目标

（１） 熟练掌握 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 的各种启动方法。
（２） 熟练掌握 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 的基本操作。
（３） 熟练操作 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 创建工程项目及创建文件。

１􀆰 １􀆰 １　 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 软件介绍

Ｐｒｏｔｅｌ 是 ２０ 世纪 ８０ 年代末出现的 ＥＤＡ 软件， 在电子行业的 ＣＡＤ 软件中， 它当之无愧

地排在众多 ＥＤＡ （电子设计自动化） 软件的前面， 是电子设计工程师的首选软件。 它很早

就在国内开始使用， 在国内的普及率也最高， 几乎所有高职院校的电子专业都开设了课程来

学习它， 现在大多数的电子公司都要用到它。
Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 拓展了 Ｐｒｏｔｅｌ 软件的原设计领域， Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 的功能更加

完备、 风格更加成熟， 并且界面更加灵活， Ｐｒｏｔｅｌ 旧版具有的功能它都具有。

１



１􀆰 Ｐｒｏｔｅｌ 简介

最早由美国 ＡＣＣＥＬ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ 公司于 １９８５ 年左右推出在 ＤＯＳ 系统中运行的版本， 称之

为 ＴＡＮＧＯ 软件包， 开创了电子设计自动化的先例。 随后由澳大利亚 Ｐｒｏｔｅｌ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ 公司

推出升级版 Ｐｒｏｔｅｌ ｆｏｒ ＤＯＳ， 由于其简单、 易用， 迅速风行大陆。
随着 Ｗｉｎｄｏｗｓ 操作系统的诞生， Ｐｒｏｔｅｌ 公司于 １９９１ 年适时推出 Ｐｒｏｔｅｌ ｆｏｒ Ｗｉｎｄｏｗｓ 版本，

其后， 又增加了通用原理图设计和其他功能。 以后， Ｐｒｏｔｅｌ 公司又开创了 Ｃｌｉｅｎｔ ／ Ｓｅｒｖｅｒ （客
户 ／服务器） 架构体系， 方便了各 ＥＤＡ 软件工具的无缝连接与团队支持能力。

１９９９ 年， Ｐｒｏｔｅｌ 公司推出的 Ｐｒｏｔｅｌ ９９ 构成了从电路设计到真实板分析的完整体系。 随

后又推出了 Ｐｒｏｔｅｌ ９９ＳＥ， 性能又进一步提高， 成为当今 ＰＣ 机上应用最广泛的 ＥＤＡ 软件

之一。
进入 ２１ 世纪， Ｐｒｏｔｅｌ 公司收购整合了多家电路设计软件公司， 正式更名为 Ａｌｔｉｕｍ （奥

腾） 公司。
２００２ 年， Ａｌｔｉｕｍ 公司推出了 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ， 它集成了更多工具， 使用方便， 功能强大。
２００４ 年， Ａｌｔｉｕｍ 公司推出了 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２， 其功能更加强大和完善， 为设计者提

供了全方位的设计工具， 能够进行各种复杂电路的设计。
随后， Ａｌｔｉｕｍ 公司在 ２００６ 年推出了 Ａｌｔｉｕｍ Ｄｅｓｉｇｎｅｒ ６􀆰 ０， ２００８ 年推出了 Ａｌｔｉｕｍ Ｄｅｓｉｇｎｅｒ

Ｗｉｎｔｅｒ ０９， ２００９ 年推出了 Ａｌｔｉｕｍ Ｄｅｓｉｇｎｅｒ Ｓｕｍｍｅｒ ０９ 等不同的版本。

２􀆰 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 的特点

Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 是目前国内最流行的通用 ＥＤＡ 软件， 它将电路原理图设计、 ＰＣＢ
板图设计、 电路仿真和 ＦＰＧＡ 设计等多个实用工具组合起来构成 ＥＤＡ 工作平台。 软件具有

丰富的设计功能， 能进行原理图的设计、 印制电路板的设计、 ＰＣＢ 板的设计等， 新增加了自

动布线功能、 引入了集成库的概念、 支持更完美的 ３Ｄ 功能， 是目前网络上最流行的电路板

设计软件。 其主要特点如下：
（１） 集成了电路原理图设计、 ＰＣＢ 板图设计、 电路仿真、 自动布线器和 ＦＰＧＡ 设计等

多个功能模块。
（２） 可进行 ７４ 个板层设计， 包含 ３２ 层 Ｓｉｇｎａｌ （信号走线层）； １６ 层 Ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ （机械

层）； １６ 层 Ｉｎｔｅｒｎａｌ Ｐｌａｎｅ （内层电源层）； ２ 层 Ｓｏｌｄｅｒ Ｍａｓｋ （防焊层）； ２ 层 Ｐａｓｔｅ Ｍａｓｋ （锡膏

层）； ２ 层 Ｓｉｌｋｓｃｒｅｅｎ （丝印层）； ２ 层钻孔层 （钻孔引导和钻孔冲压）； １ 层 Ｋｅｅｐ Ｏｕｔ （禁止

层）； １ 层 Ｍｕｌｔｉ － Ｌａｙｅｒ （横跨所有的信号板层）。
（３） 交互式编辑、 出错查询、 布线， 具备可视化功能， 从而能更快地实现 ＰＣＢ 布局。

对于同一个文件， 设计者可打开多个窗口在不同的屏幕上显示。
（４） 采用了改进型 Ｓｉｔｕｓ Ｔｏｐｏｌｏｇｉｃａｌ Ａｕｔｏ ｒｏｕｔｉｎｇ 布线规则。 这种改进型的布线规则以及

内部算法的优化都大大提高了布线的成功率和准确率。
（５） 引入了集成库的概念， 提供了丰富的元器件库， 提供元器件查询功能。
（６） 提供了完善的混合模拟仿真、 ＰＣＢ 和原理图的信号完整性分析功能。
（７） 完全向下兼容， 支持 Ｐｒｏｔｅｌ ９８ ／ Ｐｒｏｔｅｌ ９９ ／ Ｐｒｏｔｅｌ ９９ ＳＥ ／ Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ 等以前的

版本。
（８） ＳＰ２ 以上版本支持多种语言 （中文、 英文、 德文、 法文、 日文）。
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１􀆰 １􀆰 ２　 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 的运行环境及软件安装

１􀆰 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 的运行环境

电脑如下配置软件即可运行正常：
• Ｗｉｎｄｏｗｓ ２０００ 专业版或 Ｗｉｎｄｏｗｓ ＸＰ
• １􀆰 ８ＧＨｚ 处理器

• ５１２ＭＢ ＲＡＭ
• ２ＧＢ 硬盘空间 （安装 ＋用户文件）
• １０２４ × ７６８ 屏幕分辨率的显示器， ３２ 位彩色、 ３２ＭＢ 图形卡

由于软件的功能强大， 在软件运行时要进行大量的运算和存储， 因而电脑的配置越高，
软件的运行速度就越快。

２􀆰 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 的安装

Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 的安装步骤如下：
（１） 找到 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 的安装文件。
（２） 解压安装文件压缩包， 运行 ｓｅｔｕｐ ＼Ｓｅｔｕｐ􀆰 ｅｘｅ 文件， 安装 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４。
双击 Ｓｅｔｕｐ􀆰 ｅｘｅ 弹出如图 １ － １ 所示安装向导对话框， 单击 【Ｎｅｘｔ】， 弹出如图 １ － ２ 所示

授权许可对话框， 选 Ｉ ａｃｃｅｐｔ ｔｈｅ ｌｉｃｅｎｓｅ ａｇｒｅｅｍｅｎｔ 后， 单击 【Ｎｅｘｔ】， 弹出如图 １ － ３ 所示输

入用户信息对话框， 单击 【Ｎｅｘｔ】， 弹出如图 １ － ４ 所示选择安装路径对话框， 系统默认路径

为 “Ｃ： ＼Ｐｒｏｇｒａｍ Ｆｉｌｅｓ ＼Ａｌｔｉｕｍ ２００４ ＳＰ２ ＼ ”， 也可通过 【Ｂｒｏｗｓｅ】 按钮来选择安装路径， 然

后单击 【Ｎｅｘｔ】， 弹出如图 １ － ５ 所示安装画面， 单击 【Ｎｅｘｔ】， 弹出如图 １ － ６ 所示复制文

件过程画面， 几分钟之后安装完成， 弹出如图 １ － ７ 所示的窗口， 单击 【Ｆｉｎｉｓｈ】 按钮， 完

成 ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 的安装。

图 １ － １　 安装向导窗口

　 　

图 １ － ２　 授权许可窗口

３
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图 １ － ３　 输入用户信息 图 １ － ４　 选择安装路径

图 １ － ５　 安装画面 图 １ － ６　 复制文件过程

图 １ － ７　 安装完成的画面
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（３） 接着分别运行 ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 补丁 􀆰 ｅｘｅ 和 ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２＿ Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ Ｌｉｂｒａｒｉｅｓ􀆰 ｅｘｅ 文

件， 安装 ＳＰ２ 补丁和 ＳＰ２ 元件库。
完成以上步骤后， 如果启动 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２， 将会出现如图 １ － ８ 所示的画面， 若

提示没有有效的使用许可， 说明软件不能使用。

图 １ － ８　 使用许可提示画面

（４） 使用 ＤＸＰ ２００４ｃｒａｃｋ􀆰 ｒａｒ 文件中的 Ｐｒｏｔｅｌ ２００４ ＳＰ２ ｋｅｙｇｅｎ 生成协议文件对 ＳＰ２ 进行

破解。 将 Ｐｒｏｔｅｌ ２００４＿ ｓｐ２＿ Ｇｅｎｋｅｙ􀆰 ｒａｒ 文件中的破解补丁———Ｐｒｏｔｅｌ ２００４＿ ｓｐ２＿ Ｇｅｎｋｅｙ􀆰 ｅｘｅ
放在 Ａｌｔｉｕｍ ２００４ ＳＰ２ 的安装目录里面双击注册。

３􀆰 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 的卸载

Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 的卸载与其他应用程序的卸载是完全一样的。 单击 【开始】 →
【控制面板】 → 【添加或删除程序】， 弹出如图 １ － ９ 所示的 【添加或删除程序】 窗口，
依次选取 ＤＸＰ ２００４、 ＤＸＰ２００４ Ｓｅｒｖｉｃｅ Ｐａｃｋ ２、 ＤＸＰ２００４ ＳＰ２ Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ Ｌｉｂｒａｒｉｅｓ 删除。 此

时安装目录中的有些文件没有删除， 如果要全部删除， 选择安装目录中的文件夹 Ａｌｔｉｕｍ
２００４ 删除。
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图 １ － ９　 【添加或删除程序】 窗口

１􀆰 １􀆰 ３　 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 软件应用初步

１􀆰 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 的启动

方法一： 双击桌面 ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 快捷启动图标 即可启动。

方法二： 单击桌面任务栏 【开始】 → 【所有程序】 → 【Ａｌｔｉｕｍ 】 → 【ＤＸＰ ２００４ 】 即

可启动 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２。
程序启动后屏幕展示如图 １ － １０ 所示的启动界面。 程序运行完毕后， 进入 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ

２００４ ＳＰ２ 英文设计主窗口， 如图 １ － １１ 所示。

图 １ － １０　 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 启动界面
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图 １ － １１　 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 英文设计主窗口

启动 ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２， 进入主界面之后， 单击 【 ＤＸＰ】 → 【 Ｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ】。 在弹出的

【Ｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ】 选项中， 选择 【Ｕｓｅ ｌｏｃａｌｉｚｅｄ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ】， 如图 １ － １２ 所示， 单击 【ＯＫ】 按钮

返回主界面， 关闭应用程序并重新启动 ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２， 系统的界面就变成了中文界面。

图 １ － １２　 Ｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ 下设置中文界面
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２􀆰 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 的主工作界面

Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 的主工作界面如图 １ － １３ 所示， 主要由菜单栏、 工具栏、 工作窗

口、 工作面板、 状态栏、 导航栏和面板标签栏 ７ 部分组成。

图 １ － １３　 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 的主工作界面

（１） 菜单栏。
Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 集成开发环境的菜单栏集成了 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ 的所有命令和操作， 如

图 １ － １４ 所示。

图 １ － １４　 主工作界面的菜单栏

图 １ － １５　 工具栏

（２） 工具栏。
工具栏如图 １ － １５ 所示， 包括 ４ 个基本按钮， 从左到右分别是创

建任意文件、 打开已存在文件、 打开器件视图页面、 顾问式帮助。
（３） 导航栏。
导航栏如图 １ － １６ 所示， 包括 ５ 个部分， 从左到右分别是当前窗口地址栏、 后退一步按

钮、 前进一步按钮、 返回到主页面、 收藏夹选项。

图 １ － １６　 导航栏
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（４） 工作面板。
工作面板位于主工作界面的左边， 如图 １ － １７ 所示。 工作面板的标签栏位于面板的最下

方， 通常有 【Ｆｉｌｅｓ】、 【Ｐｒｏｊｅｃｔｓ】、 【Ｎａｖｉｇａｔｏｒ】 等标签， 用鼠标左键单击所需要的标签就可

以进行查看该标签的内容。
（５） 工作窗口。
Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 启动后的工作窗口， 如图 １ － １８ 所示。 窗口中图标的说明如下。

图 １ － １７　 工作面板

　 　

图 １ － １８　 工作窗口

左边 ６ 个图标分别是：
最近打开的项目设计文件和设计文档、 元件管理和连接、 配置 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ 系统、 帮助文

档资源中心、 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ 在线帮助系统、 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ 帮助向导。
右边 ６ 个图标分别是：
ＰＣＢ 设计相关选项、 ＦＰＧＡ 项目设计相关选项、 嵌入式软件开发相关选项、 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ

库文件管理、 Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ 脚本编辑管理、 参考设计实例。

Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 基本操作

１􀆰 实训设备与器材

（１） Ｐｒｏｔｅｌ ＤＸＰ ２００４ ＳＰ２ 软件　 １ 个

（２） 计算机 １ 台

（３） Ｕ 盘 １ 个

９
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