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内容提要

大数据让我们以一种前所未有的方式，通过对海量数据进行分析，获得有巨大价值的

产品和服务，最终形成变革之力。本书围绕 Hadoop 和 Spark 这两个主流技术进行讲解，主

要内容包括 Hadoop 环境配置、分布式文件系统 HDFS、分布式计算框架 MapReduce、资

源调度框架 Y成N 与 日adoop 新特性、大数据数据仓库 Hive、离线处理辅助系统、 Spark

Core、 Spark SQL、 Spark Streaming 等知识。
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目。 占1日

丛书设计：

准备好了吗？进入大数据时代！大数据己经并将继续影响人类的方方面面。 2015

年 8 月 31 日，经李克强总理批准，国务院正式下发《关于印发促进大数据发展行动纲

要的通知》，这是从国家层面正式宣告大数据时代的到来！企业资本则以 BAT 互联网

公司为首，不断进行大数据创新，从而实现大数据的商业价值。本丛书根据企业人才

实际需求，参考历史学习难度曲线，选取“Java ＋大数据”技术集作为学习路径，旨

在为读者提供一站式实战型大数据开发学习指导，帮助读者踏上由开发入门到大数据

实战的互联网＋大数据开发之旅！

丛书特点：

l. 以企业需求为设计导向

满足企业对人才的技能需求是本丛书的核心设计原则，为此课工场大数据开发教

研团队，通过对数百位 BAT 一线技术专家进行访谈、对上千家企业人力资源情况进行

调研、对上万个企业招聘岗位进行需求分析，从而实现技术的准确定位，达到课程与

企业需求的高契合度。

2. 以任务驱动为讲解方式

丛书中的技能点和知识点都由任务驱动，读者在学习知识时不仅可以知其然，而

且可以知其所以然，帮助读者融会贯通、举一反三。

3. 以实战项目来提升技术

本丛书均设置项目实战环节，该环节综合运用书中的知识点，帮助读者提升项目

开发能力。每个实战项目都设有相应的项目思路指导、重难点讲解、实现步骤总结和

知识点梳理。

4. 以互联网＋实现终身学习

本丛书可通过使用课工场 APP 进行二维码扫描来观看配套视频的理论讲解和案例

操作，同时课工场（www.kgc.cn）开辟教材配套版块，提供案例代码及案例素材下载。

此外，课工场还为读者提供了体系化的学习路径、丰富的在线学习资源和活跃的学习

社区，方便读者随时学习。

读者对象：

l. 大中专院校的老师和学生

2. 编程爱好者



3. 初中级程序开发人员

4. 相关培训机构的老师和学员

读者服务：

为解决本丛书中存在的疑难问题，读者可以访问课工场官方网站（www.kgc.cn), 
也可以发送邮件到 ke@kgc.cn，我们的客服专员将竭诚为您服务。

致谢：

本丛书是由课工场大数据开发教研团队研发编写的，课工场（kgc.cn）是北京大
学旗下专注于互联网人才培养的高端教育品牌。作为国内互联网人才教育生态系统的
构建者，课工场依托北京大学优质的教育资源，重构职业教育生态体系，以学员为本、
以企业为基，构建教学大咖、技术大咖、行业大咖三咖一体的教学矩阵，为学员提供高端、
靠谱、炫酷的学习内容 ！

感谢您购买本丛书，希望本丛书能成为您大数据开发之旅的好伙伴 ！
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本章任务

学习本章，需要完成以下 3 个工作任务。 请记录下来学习过程中所遇到的问题，

可以通过自己的努力或访问 kgc.cn 解决。

任务 1 ：大数据概述

了解大数据的基本概念和基本特征，大数据对企业带来的挑战有哪些 。

任务 2: Hadoop 概述

了解 Hadoop 是什么，掌握 Hadoop 的核心构成，了解 Hadoop 生态系统中各个组

件的功能。

任务 3: Hadoop 环境搭建

掌握虚拟机、 CentOS 、 Hadoop 的安装。

大数据概述

关键步骤如下：

> 了解大数据是什么 。

> 了解大数据的特征。

> 了解大数据给企业带来了哪些方面的挑战。

1.1.1 大数据基本概念

1. 大数据概述

相信大家会在各种场合经常听到“大数据”这个词，被誉为数据仓库之父的 Bill

Inmon 早在 20 世纪 90 年代就经常将大数据挂在嘴边了 。 那么到底什么是大数据呢？

这是我们本任务中要了解的。

我们现在生活的时代是一个数据时代，近年来随着互联网的的高速发展，每分每

秒都在产生数据，那么产生的这些数据如何进行存储和相应的分析处理呢？ 在这种情

况下，各大公司纷纷研发和采用一批新技术，主要包括分布式文件系统、分布式计算

框架等等，这些是我们需要学习和掌握的。

互联网周刊对大数据的定义为： “大数据”的概念远不止大量的数据 （ TB ） 和处

理大量数据的技术，或者所谓的“4 个 V”之类的简单概念，而是涵盖了人们在大规

模数据的基础上可以做的事情，而这些事情在小规模数据的基础上是无法实现的。 换

句话说，大数据让我们以一种前所未有的方式，通过对海量数据进行分析， 获得有巨

~ 
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大价值的产品和服务，或深刻的洞见，最终形成变革之力。

2. 大数据特征

(1 ）数据量大（Volume )

随着网络技术的发展和普及，每时每刻都会产生大量的数据。在我们的日常生活中，

比如说你在电商网站上购物、在直播平台看直播、阅读新闻等等操作，都会产生很多
的日志，每分每秒产生的数据量是非常巨大的。

( 2）类型繁多（Variety)

大数据中最常见的类型是日志，除了日志之外常见的还有音频、视频、图片等等。

由于不同类型的数据没有明显的模式，具有多样性的特点，这对于数据的处理要求也
会更高。

(3 ）价值密度低（Value )

现阶段每时每刻产生的数据量己经很大了，如何从大量的日志中提取出来我们所

需要的、对我们有价值的东西是最重要的。数据量越来越大，那么里面必然会存在着
大量与我们所需要的不相干的信息，如何更迅速地完成数据的价值提炼，是大数据时
代有待解决的问题。

(4）处理速度’快（Velocity )

传统的离线处理的时效性不高，换句话说时延是非常高的。随着时代的发展，对
时效性要求越来越高，需要实时对产生的数据进行分析处理，而不是采用原来的批处
理方式。

1.1.2 大数据对于企业带来的挑战

1. 对现奇数据库的挑战

随着互联网时代的到来，现在产生的数据如果想存储在传统数据库里面是不太现
实的，即便传统的数据库有集群的概念，但是传统的数据库不能处理数 TB 级别的数
据分析。 而且现阶段产生的数据类型有很多，有些类型的数据是没办法使用结构化数
据查询语言 CSQL) 来处理的。

2. 实时性的技术挑战

我们知道数据所产生的价值是随着时间的流逝而大大降低的，所以当数据产生后
我们要尽可能快的进行处理。最典型的就是电商网站的推荐系统，早些年的推荐系统

都是基于批处理来进行的，比如每隔半天或者一天进行计算然后再进行推荐，这样就
会有很大的延时，对于订单的转换而言有效果但不很好。如果能做到实时推荐，那么
肯定能大大提高公司的营收。

传统的离线批处理对处理时间的要求并不高。实时处理的要求是区别大数据应用

和传统数据库技术、或者离线技术的关键差别之一。

6---
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3. 对数据中心、运维的挑战

每天创建的数据量正呈爆炸式增长，那么这么多数据如何进行高效的收集、存储、

计算都是数据中心要面临的一个非常棘手的问题。 要处理快速增长的数据量所需要的

机器日益增多，那么对于运维团队来说压力也会增加。

至此，在掌握以上相关知识后，任务 1 就可以完成了 。

关键步骤如下：

> 认知 Hadoop 是什么 。

> 了解 Hadoop 的发展史。

> 掌握 Hadoop 中的核心组件及功能。

> 了解 Hadoop 常用的发行版本。

> 了解 Hadoop 生态系统中常用的处理框架。

> 了解大数据在企业中的应用案例。

1.2.1 Hadoop 简介

1 什么是 Hadoop

Hadoop 是 Apache 基金会旗下的一个分布式系统基础架构。主要包括：分布式文

件系统 HDFS CHadoop Distributed File System）、分布式计算系统 MapReduce 和分布

式资源管理系统 YA阳。 可以使得用户在不了解分布式底层细节的情况下，开发分布

式程序、充分利用集群的分布式能力进行运算和存储。 以 Apache Hadoop 为生态系统

的框架是目前分析海量数据的首选。

针对第一节中描述的大数据，我们如何对这些数据进行分析或者提取出我们所需

要的有价值的信息呢？我们可以采用 Hadoop 以及生态圈提供的分布式存储和分布式

计算的功能来完成。

2. Hadoop 发展史

Cl) 2002 年， Doug Cutting 团队开发了网络搜索引擎 Nutch，这就是 Hadoop 的

前身；

(2) 2003-2004 年， Google 两篇论文诞生： GFS 和 MapReduce;

(3) 2006 年，为致力于 Hadoop 技术的发展， Doug Cutting 加入 Yahoo!;

(4) 2008 年 1 月， Hadoop 成为 Apache 顶级项目，并在同年 7 月打破最快排序

lTB 数据的世界纪录；

(5) 2008 年 9 月， Hive 成为 Hadoop 子项目：

~ 
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