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一τ－周彦伟去哪儿网数据库总监一一一一
Oracle MySQL ACE Director, AC MUG主席

在去哪儿同负责鼓据库平台的曹理和维妒工作。工
作富国包括MySQL, Red is 、 HBase平台的架掏
设计、幽搁优、日精运维应自动化运维平台设计。
怅期奋战于E联同行业，历经酷讯网、人人同（校
内同）相去’儿同。曾经担任人人同MySQL技术
主筐，负责擞平规模的MySQL鼓据库实例的运维
蕾理．中国MySQL用户组（ ACMUG ）刨始人兼
主席，领导相组织中国MySQL社区活动。

－一－王竹峰去哪儿网数据库专家一一一

擅怅颤据库开发、数据库雷理及维妒，一直致力于
MySQL鼓据库源码的研究与探索，对数据库原理
应实现真奇深刻的理解．曾就职于这梦数据库，多
盖在从事鼓据库内核开发的工作，后转战人人阔，任
职高级数据库工程师，目前在去哪儿同负责
MySQL源码研究与运维、鼓据库曹理相自动化运
肇事台设计开发展实践工作，是Inception开源项
目的作者．

一一一一强昌盒去哪儿网高级OBA 一一－一

先后就职于陌陌、去’儿同．目前担任去哪儿网
。趴，主要负责去’儿同撒据库笛理平台的开发、

和Redis的运锺．在戴据库方面，真育事
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内容简介

本书是一本介绍 MySQL数据库知识的专业书籍，从核心原理到最佳实践，深入浅出、抽丝

剥茧地进行讲解，不仅从源码和运维两个角度介绍了 MySQL 大部分重要概念和运维要点，

还讲述了 MySQL极为优秀的集群组件 Galera 的实现原理和运维经验，同时，也介绍了作者

独立开发的 MySQL 审核系统 Inception 的设计、实现与功能。

本书也得到了 MySQL 官方研发团队的大力支持，两位资深专家分别介绍了 MySQL 最新的

支持 NoSQL 的组件 MySQL Document Store，以及集群化组件 MySQL Group Replication 的实

现原理和运维要点。

本书不仅可以作为技术管理者和架构师在设计 MySQL 相关应用和系统时的参考，还适合

MySQL应用开发者更深入地了解和使用 MySQL。最后，作为 MySQLDBA 的必备参考，希

望本书能在实际工作中对读者有所帮助。

未经许可，不得以任何方式复制或抄袭本书之部分或全部内容。
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本书赞誉

中国君子，“穷则独善其身，达则兼善天下”。中国互联网技术从业者，也应当有这般胸怀，

研习新旧技术，总结成败经验，继承开掘思想，传播创新文化。很庆幸，彦伟的团队就是这

样一个典型，从点摘做起，与社区共生，先做好自己，再泽被四邻。从来没有一个行业的技

术趋势，如互联网这样，发展狂飘突进，门派星罗棋布，更迭日新月异。从业者要从其中海

选出适合自己的方案，已是大费周章，更别说精通此道引领风尚。所以，要想跟上时代，不

仅需要慧眼，更需要妙手。这本书的问世，归功于彦伟、竹峰和昌金这三位数据库老司机，

不但车技娴熟，慧眼妙手，能帮他人排忧解难，而且更兼济世仁心，愿天下从业者都有医者

之能。最后，衷心祝愿本书能给各位读者的职业生涯，送上一个漂亮的神助攻。

刘启荣京东金融数据库总监

本书是理论和实践的完美结合，是去哪儿网 DB 团队知识和技术累积的结晶，有关键的理论

知识，还有丰富的实践案例，同时还从源码角度来进行说明确认，使 MySQL 的爱好者知其

然，更能知其所以然，在 MySQL运维世界里是一本不可多得的好书。我受益匪浅，也希望

广大读者有更大的收获。更实在的是，在去哪儿网 DB 团队负责人周彦伟先生的积极推动下，

InceptionSQL 审核系统在去哪儿网的生产环境上得到了洗礼和考验，而且本书出版前该系统

已开据多时， MySQL 爱好者亦可参考本书内容，然后根据自身实际的业务情况，更好地去

建立或改善自有的 MySQL 自动化运维平台，方便数据库上钱，减少出现错误的概率，提升

运维与开发人员工作效率，解放出 DBA，使其做更有价值的事情。此外，近几年来，开源社

区组织 ACMUG （中国 MySQL 用户组）在周彦伟先生的积极推动下，在主席团成员、各嘉

宾的积极配合及 MySQL 爱好者的积极参与下，取得的成绩斐然，发展有目共睹，不忘初心、

始终不渝地把全国范围内 MySQL 爱好者的知识和力量集合起来，共同创建一个开放、友好、

免费的分享平台，让 MySQL 爱好者们在互相交流中共同进步、收获快乐。努力诠释利他才

是生命的真正意义，欢迎加入开惊世界井贡献力量！ 敬为书序。

田发明 央视网系统运维部高级经理

试读结束：需要全本请在线购买： www.ertongbook.com



iv I 本书赞誉

阅读完毕彦伟兄发来的全书摘选章节： InnoDB 索引实现原理、揭秘独特的两次写、 Galera 

Cluster 的设计与实现和 Inception 诞生记， 通过阅读这四个章节的部分内容，可以窥猎全书

的技术文采，阅读后让人感受到作者是一位有丰富故事的 DBA，同时又是有着产品思路和

拥码经验之士。值得数据架构师、 DBA 等仔细研读。

金官丁热璜科技创始人兼 CTO

很高兴看见 MySQL 领域又能有一本新书发行，同样作为一名作者的我，很明白其中的艰辛

与付出。多年前，我研究 MySQL 时遇到的最大问题就是市面上可参考的书籍太少。相信随

着大数据与互联网＋时代的来临， MySQL 数据库将渗透到各个领域。本书作者是我熟悉的

业界资深运维与开发专家 ， 相信本书能从全方位的角度让大家认识 MySQL 数据库。

姜承尧 网易数据库负责人

认识彦伟是三年前，在去哪儿网一间还未装修、布满网线的会议室里。第一次见面，彦伟便

给我留下了敢于尝试、乐于分享的印象。过去这些年，彦伟一直在和各种不同的数据库打交

道，见证了 MySQL 从一个小型的关系型数据库发展成为各大互联网企业的核心数据库的过

程。他本人也一直保持着对新技术的执着。授人以鱼不如授人以渔，本着交流和分辜的精

神，本书作者将多年实践中积累的点滴经验整理分享出来，具有绝对的实践和指导意义。数

据库的发展离不开运维的责任感，以匠心耕耘专业，这是一本有责任感、有专业精神、诚意

满满之作。

阳学仕宝存科技董事长兼首席执行官 、 创始人



推荐序 l

周彦伟，我们又称呼他为盐味。在浙江大学同窗七年的时间里，盐味给人的印象是聪明又很

认真，幽默而又内向，专注却不失好奇。所以，在他毕业之后去了一家软件公司的时候，我

们都觉得他会成为一名合格的程序员。但他却总有意外之举一一先是在写了五年程序之后，

改行做了 DBA；然后又以中国 MySQL 用户组主席的身份，把MySQL社区做得风风火火、红

遍全国：紧接着又被 Oracle 授予象征 Oracle 和 MySQLDBA至高荣誉的 ACE Director；同时，

他又领导了一个关于 MySQL 审核的开掘项目 Inception。作为他的大学同学和一名计算机技

术教育从业者，我真心为他高兴。

最近得知，盐味的新书（（MySQL运维内参》即将完稿出版，我深知写书的艰辛与不易，这

是需要巨大的恒心和毅力，付出比常人更多的心血和汗水才能完成的，非常敬佩他和他的

创作团队。

我曾在同济大学计算机科学与技术系参与过数据库课程的教学工作，遍观（（MySQL 运维内

参》的内容，其对数据库系统原理和基础实现的讲解非常细致和认真，结合基本功能和源码

实现的讲解又能让读者更清晰地理解 MySQL技术，而理论与实践的结合更能维护论点、说

明原理。相信此书能够帮助数据库特别是 MySQL 数据库学习者和使用者在学习工作中百尺

竿头、更进一步。

王瀚漓

同济大学计算机科学与技术系教授、博导
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MySQL 是一个非常优秀的开源关系数据库管理系统。我第一次接触 MySQL 是在 2002 年，

令业界称道的开源和高性能两大特性吸引我去尝试了解它。虽然后来由于种种原因没有在

MySQL 领域深耕，但一直很关注它的发展。 MySQL 的快速普及，除了得益于互联网的高速

发展，其支持事务和行级井发的 InnoDB 存储引擎也功不可没， InnoDB 设计上的简洁精美

及其高性能令人叹服，值得数据库应用开发者、数据库管理员和数据库爱好者花时间去研

读。学习它的设计思想，能帮助我们了解关系型数据库最核心的运作原理，我后来的工作深

受其启发，获益良多！

《MySQL运维内参》不仅仅是一本关于 MySQL运维的书。在第一部分 MySQL 篇，作者介绍

了 MySQL 服务器线程的启动和运行原理，井用相当大的篇幅详细介绍了 InnoDB 的数据字

典对象和数据存储的细节，特别是 InnoDB 无处不在的索引和 B＋树算法，以及保证物理文件

存储结构合法性的物理事务概念，这一概念对于关系型数据库系统的 ACID 特性至关重要。

此外，还介绍了基于 Binlog 的复制，可用于经典的 MySQL高可用场景。 MySQL特有的嵌入

式存储引擎架构在逻辑复制中可能引发 ROWID 问题，另外 InnoDB 半物理半逻辑的阻DO

方式，可能导致潜在的数据页断裂，因此需要引入特有的二次写入。这些 MySQL/InnoDB 深

层的特性和机制，随着 MySQL 篇的展开，都一一呈现在读者面前。阅读这些章节，如同和

一个在数据库实现方面有深厚功底的专家对话，能让我们了解 MySQL/InnoDB 的优势和局

限，从而在实际工作中扬长避短，发挥 MySQL 及支撑它的硬件潜能。

保证数据安全有效是数据库运维的基本职责，作者以亲身经历，讲述了 MySQL 数据库在运

行中可能碰到的故障和排查方式，以及如何规避可能的风险等。这些经验对于我们在实际

工作中处理超长事务、死锁现象等都有很好的借鉴意义。

本书的第二篇讲述了高可用 Galera 集群的原理、实现细节，以及使用中可能碰到的问题和解

决方式。 Galera 是一种基于复制的允许多点读／写的高可用集群系统，而其他 MySQL 的高可

用架构基本都是主从式的，这使得 Galera 在处理业务的负载均衡方面具有明显的优势。 考

虑到作者一手打造了国内最大的 Galera 集群，井已经投入到高井发大流量的互联网生产环

境，本书关于 Galera 原理和运维的相关描述的权威性是毋庸置疑的，因此本书也是难得的

Gal era 学习和使用的参考资料。
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MySQL 的小巧灵活及过于快速的成长， 也让它付出了代价。 MySQL 擅长快速执行充分调优

的相对简单的 SQL，而处理复杂 SQL 的能力很弱，因此现别那些有可能会拖跨 MySQL 的

劣质 SQL i吾句（这个问题对于其他数据库系统也存在，只是程度不同）成为每一个 MySQL

DBA 的重要任务，而 Inception 正是帮助 DBA 自动处理这一工作的利器，能极大提升这方面

的效率。本书的作者同时也是 Inception 软件的作者，他们无私地把 Inception 这一成果贡献

给了社区，并在本书中讲述了 Inception 的起惊、功能特性和使用方怯。 Inception 的实现利

用了很多编译知识，如果能结合 Inception 的摞码阅读本书的相关章节， 一定能收获更多。

我虽然不是 MySQL 领域的专家，但是数据库相关的很多原理知识都是相通的，有幸能在出

版之前阅读到本书，我深切感受到其语言表达和技术内容之美。现在推荐给大家，希望本书

能对大家的工作、学习有所帮助。

韩朱忠

达梦数据库高级副总经理
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在 DB-Engines 网站上，维护着一个数据库流行度积分榜，最近两年的积分榜前两位一直是

Oracle 和 MySQL，并且两者的积分已经相当接近，我查看了一下目前的分数， Oracle 是 1416,

而 MySQL 是 1366，由此可见 MySQL 的流行（2017 年 1 月 17 日数据）。

二个开源的关系型数据库能够挑战 Oracle 数据库十几年来雄霸天下的位置，这本身就是开

掘领域的巨大成功。而一个产品的成功，不仅仅是靠技术层面的安全、稳定和高效，更重

要的是要有活跃的社区和生态圈。在中国 MySQL 生态的构建过程中，彦伟的贡献有目共睹，

他在完成自我的技术成长之后，又率先拉起大旗创立了 ACMUG 用户组，井且踏踏实实地

在全国范围进行活动组织和技术分享，极大地活跃和带动了 MySQL 社区的发展，彦伟也因

此而成为了国内第三位 MySQL 方向的 Oracle ACE 总监。

所谓同声相应、同气相求。在彦伟的影响下，一批 MySQL 俊彦汇聚到去哪儿网的数据库团

队，其中就包括本书另两位作者一一一年轻专家竹峰和昌金。在技术上的实践和积累需要长

期的底蕴和实干，彦伟的团队近年在去哪儿网的践行也尤其值得关注。现在，他们将实践多

年的积累汇聚成书，与行业里的同仁分享，这对大家实在是难得而宝贵的财富。

我阅读了本书的部分章节，对比了 MySQL 的两次写与 Oracle 数据库相关实现上的异同，感

觉颇为受益；而 Inception 作为 MySQL 的 SQL 审核产品，与云和思墨的。有异曲同工之妙，

从 Inception 的诞生到开源，我一直都在关注，好的思路和产品，也必然是殊途同归的。我

一直认为，在开发测试阶段强化 SQL 质量审核，是 DevOps 在数据库领域的最佳落地点，也

是 DBA们将踩过的坑和开发经验进行分享的最具价值的呈现，防患于未然的事前审核优化，

才是对企业和业务负责任的态度。现在，作者们把 Inception 的来龙去脉呈现出来， 一定会

让很多 DBA 们感同身受，并开始学习和借鉴。

一本好书，十年磨隔！愿读者朋友们能够体味其中甘苦， 一同尽饮 DBA 们带来的佳酿！

而至于无穷回味、激发创新、转折横绎，贝lj要靠各位去谱写新的篇章！

盖国强

云和恩墨创始人， Oracle ACE 总监， ACOUG 主席
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由于ACMUG （中国 MySQL 用户组）的缘故，我很早就认识了彦伟，并且意气相投、一见如

故。他是 ACMUG 的创始人兼主席，同时也是一名运维经验丰富的 DBA，他曾经分享过在

人人网鼎盛时期以区区几名 DBA 应对 MySQL 巨大访问量的经历，也谈起过在去哪儿网主

导的针对电子商务和交易的 MySQL运维架构的革新和 SQL 审核工具 Inception 的创作。从

UGC类型的人人网到电商类型的去哪儿网，这对DBA本身就是一个进阶。从使用开源工具

到自己创作井开源工具，这更是一个巨大的进步。

王竹峰就是 Inception 的主要开发者，他的数据库理论和惊码功底非常深厚，而他边运维边

进行拥码开发和研究的工作方式更加促进了他对 MySQL 整个体系架构原理的理解，带着问

题看源码，装着源码解决问题，通过源码解读 MySQL 的各种特性，这已经成了竹峰的标签。

我是以运维 DBA 的角色开始我的职业生涯的，经历了长期一线实战的积累和锻炼，随后才

慢慢转为数据库内核开发。即便是现在，我跟阿里云的其他同事也会经常处理一线运维问

题，通过对这些问题的处理，我们积累了经验和需求，再反馈到数据库源码中去，这是我们

不断前进的原动力。 一线运维经验与数据库理论和惊码相结合的重要性，我有深刻的体会。

得知彦伟愿意牵头把他和团队这几年的经验和技术通过书的形式写出来分享，我非常欣喜

井期待，这是对广大 MySQLDBA 最好的礼物。

彭立勋

MariaDB 基金会成员， ORACLE MySQL ACE 

试读结束：需要全本请在线购买： www.ertongbook.com
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自从 2015 年 10 月 MySQL 5.7 GA，以及 2016 年 9 月 8.0 DMR 版本启动后，我们可以看到

Oracle 官方明显加大了对 MySQL 的开发力度，努力把 MySQL打造成一个全明星产品，让我

们对 MySQL未来的发展更加坚定了信心。

作为一个从业多年的 MySQLDBA，我从未停止探索理解 MySQL 中各方面的技术实现细节，

包括最重要的 Server 层及 InnoDB 存储引擎。此外，我也关注 MySQL 的各种高可用实现方

案，以及作为 DBA 非常迫切需要的自动化管理平台。

2016 年 12 月， MySQL 5 .7 正式发布了 MySQL Group Replication，我们终于可以用上这个官

方的多节点同时写入高性能架构的方案了。当然，新事物总是需要有一个阶段才能完善，还

不能大规模上线使用。那么，现阶段如果有这样的需求怎么办呢？毫无疑问，肯定是选择

Galera Cluster 方案。

如果有这样一个工具，能帮助 DBA 完成 SQL 上线前的审核，审核通过后能自动上线，万一

反悔或误操作还能“倒带”（回攘），相信您一定会很期待吧！如果这个工具还开源了，是不

是更兴奋了呢？没错，这就是 Inception ！它完全可以帮您实现这些梦想，让 DBA 无须再痛

苦地做 SQL 审计和上线执行。

在过去的几年里，周彦伟先生、吴炳锡先生和我一起打造了国内最有影响力的 MySQL 用户

组织 ACMUG。从和周彦伟的协作中能感受到他对技术细节的拿捏把控。因此我们也有理由

相信，由周彦伟先生、王竹峰先生等人主导编写的这本 MySQL 大作将会引爆今年的 MySQL

技术圈。同时我们也要感谢本书所有作者的辛苦编撰和无私的经验分享。

叶金荣

知数堂培训联合创始人， ORACLE MySQL ACE 
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我和彦伟是老朋友了。最近得知彦伟在写一本叫作《MySQL 运维内参》的书籍，感到若合

一契。

互联网刚开始进入中国的时候，国内数据库市场一直被昂贵的商业数据库统治，在一些大

型企业、机构尤为明显。但最近几年，以 MySQL 为代表的一批开源数据库已经在慢慢成长，

足以应付复杂的使用场景，也足以在那些要求高可用、高一致性、高安全性的领域施展拳

脚。国内在 MySQL 方面的人才也快速涌现。这个时候，我们都感到需要一些有行业经验的

人站出来，把成熟的 MySQL 使用经验分享给大家，让 MySQL 能够真正独当一面，发挥更大

的价值，成为众多企业的选择。

腾讯云在金融、保险、工业、政府、游戏互联网应用等多个领域和从业人员有过一些交流，

他们也感觉缺乏运维方面的书籍来培训和指导他们的员工。彦伟这次的专著应运而生，既

是行业的需要，也是他作为 ACMUG 创始人的责任。

彦伟书中内容翔实，不仅介绍了使用方怯，也对 InnoDB 的原理、 主从复制，以及业界内的

一些不同做怯做了介绍。文中介绍的 Inception，与腾讯云的备份审计系统颇有相似之处。我

们也经常在一起探讨云数据库的架构与实现，希望本书能给读者带来新的启发，为 MySQL

带来新的动力。

祝百万

腾讯云数据库技术负责人
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十年前，我有幸加入了陈华、吴世春创办的酷讯网，开启了我的互联网职业生踵，同时也

让我开始接触到开惊世界的件件瑰宝，尤其是 MySQL。终于，两年后，我正式成为了一名

MySQLDBA。这要感谢当时如日中天、被誉为中国 Facebook 的校内网和我的良师益友刘启

荣先生，让我有机会和空间，在 MySQL 的世界里自由朝翔井得其所哉。

从事 MySQLDBA 工作是我一直以来引以为豪的事情。我一向认为 DBA 是一个与众不同的

职业，如果要把人分成两类的话，那么有一种分陆就是，一类是 DBA，另一类是非 DBAO

DBA 是什么？

·有点像 SA。但在业务层面上比 SA 事多，主要是牵扯的人多，嬉笑怒骂，皆成文章。

·有点像 DEV。但总是会有冲突，多数情况下发生在双方对数据库使用的看陆和优化上。

我们只好自己开发一个 Inception 给 DEV 用。

·有点像 PM。设计库， 优化表，处处都是艺术。

·有点像 CTO。你以为我说的是首席建表官？ DBA 不过是操着鸡毛蒜皮的心啊。

·有点像出租车司机。 一向不待见那种不等改完表甩手就走的人，等待是一种美德，善始

善终方显英雄本色。

．有点像消防队员。网站挂了，可能跟 DB 没关系，但 DBA一定要出现E DB 挂了， 一定

跟网站有关系， DBA也一定要出现。

·有点像银行点钞员。数据就是钱啊，只是都不是自己的，但职业道德最为重要。

．有点像养孩子。当爹又当妈，哪个实例伺候不好，都会出乱子。

DBA是服务型职业，服务好了，没你什么事z 服务不好， 事情就大了。

DBA承载着一个重要的角色，有着特殊的职责和使命， 一个优秀的 DBA其实是非常难得的。

DBA应该具备怎样的能力呢？我曾经提出过“DBA 精神”： 责任心、服务心、沟通心、学习

心、进取心和分享心。
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DBA精神是责任心的体现

维护数据库数据的安全和完整是管理员的首要责任。作为一个 DBA，在管理数据库的过程

中，要把数据库看作自己的财产、儿女和身体的一部分。此种职责，需要你像呵护自己的眼

睛一样去照顾你所维护的数据库。时刻去想，有没有做应该有的备份，有没有加应该有的监

控，有没有做必须要做的安全权限限制。 一旦出了问题，有没有第一时间去分析和解决问

题。这就像自己的眼睛， 一旦出现红肿病态，怎会有人视而不见？

DBA精神是服务心的体现

现代互联网对 DB 的需求，需要支撑业务持续稳定的运行和源据不断的变更，这要求 DBA

有 7×24 小时的服务精神。这是一个服务性职业，需要随时随地响应来自各方面的各种需求。

其一，人的需求，业务要发展， DB 就会有变更，只有 DBA 与开发人员紧密配合，才能顺畅

高效地完成工作。其二，事的需求， DB 是一个动态的系统，不断地运转就会不断地面临新

问题，机器故障、磁盘报警、内存不足、 CPU过载等。这是一个脆弱的系统，它不会对 DBA

的迟钝有半点仁慈， 一旦有问题，任性的去机是必然的结果。其三，心的需求， DBA应该发

自内心地主动去对 DB 不断地做优化，这种优化，可以在结构上，可以在架构上，可以在业

务逻辑上，关键在于有没有用心。说得通俗一点，“没事找事”。

DBA精神是沟通心的体现

DBA 的工作，不是封闭的科学研究和孤傲的英雄主义，不管是主动地优化，还是被动地接

受任务，都需要与人做不断的沟通与交流。如果不懂业务流程，不知道数据的来龙去脉、轻

重缓急，那就谈不上数据库表的设计和优化。而数据库的优化，最大的进展往往来自对业务

逻辑的优化。这需要运用良好的沟通心态和技巧，深入了解业务流程和架构。与人沟通，是

DBA 获取知识和信息的主要途径，需要做到能与人沟通和会与人沟通。在生活工作中，人

的个性是千差万别的，面对形形色色的沟通对象，充分调动对方的积极性，进行愉快有效的

交流，也是 DBA 需要掌握的一门技术。

DBA精神是学习心的体现

DB 在技术体系中是一个承上启下的中间环节，它运行在物理硬件和操作系统之上，同时承

载着上层各种各样的业务逻辑的调用。对 DB 的运维和管理，不仅仅需要掌握数据库自身的

基础知识，还需要知己知彼，去了解它上下游的知识和特性，才能保证这个系统的稳定和

优化。所以， 一个优秀的 DBA需要了解你所使用的硬件，这包括磁盘的特性、网络的布局、

内存的使用和 CPU 的处理能力等；需要了解 DB 所运行的操作系统的知识，它是怎样调度

I/O 的，怎样管理内存的，怎样优化文件的：需要了解上层业务是怎样调用数据库的， SQL

是怎样写的，看懂了业务逻辑的程序才能明白某些 SQL是不是多余的，某些 SQL 是不是可

以优化。 MySQL 官方和 MariaDB 官方，都已经针对硬件开始在官方源码的基础上做自动优

化了，同时 MySQL 官方还提供了自己集成于业务端的高可用方案，这都是开源数据库进步
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发展的必然结果。 同时，由于开源数据库的盛行，针对数据库自身代码的学习和研究，也逐

渐成为优秀 DBA 的必修课了。

DBA 精神是进取心的体现

随时发现问题、分析问题、解决问题。 通过问题现象，依赖自己的经验和知识，同时探索未

知的知识去解决现实中的问题，在这个过程中，也是自己积累经验和不断成长的过程。 相对

而言，解决问题本身并不重要，重要的是在此过程中探索解决问题的方法井总结所获取的

经验， DBA 的职业优势也在于此，同时，主动花费心思与精力去不断追求问题的优解和技

术的极致，也是 DBA 应尽的职责。

DBA精神是分享心的体现

这些年，我们一直在倡导做一件事情，那就是提倡 DBA在开源社区持续做技术分享。 我们做

了 ACMUG，全称是 China MySQL User Group 。 A可以认为是 All 、 About，或者是 Active，它

代表了所有关心 MySQL及其相关技术的积极参与分享活动的人。 在过去的数年里， ACMUG

已经组织了上百场技术分享，分享者都是工作在一线的 DBA 或数据库技术爱好者，通过参

与这个活动，大家都切切实实地得到收益，个人在技术上也取得了巨大的进步。通过分享，

大家学到了技术、开拓了视野、展开了思路，当然也交到了朋友。 我们希望能通过这样的活

动，将 DBA 精神延续下去，让更多人受益，让更多技术普及。

本书的写作，正是出于分享的目的。我们依靠开源软件和技术实现了自己的职业理想和人

生价值。饮水思橱，技桃报李，我们愿意把自己在工作中的点滴积累分享出来，以期能帮助

到更多的人。

写书，其实并不是那么轻松。周围的好多朋友都有这样的想法，甚至已经付出了巨大的努力

与心血，但最终并未能如愿，非常地遗憾。 一方面，互联网是一个以快为王道的行业，大家

平时的工作并不轻松，尤其是 DBA，以24 小时的服务要求你要时刻准备着投入工作。另一

方面，开源社区也是日新月异、 一日千里，稍一迂延，所述的题材和内容也就落伍了。

下面一段引文是我在 2015 年 7 月为将要开始写作的这本书写的一篇自序，这是当时要写的

内容的一个轮廓，现在看来已经大相径庭了。

去哪儿网是一个做线上旅游产品的网站，主营线上机票和酒店，以及其他旅游相关

的产品，例如火车票，度假线路和旅游攻略，目的地生活，接送机场 、 景点 、 火车站的

专车，景点门票等。 发展到现在，去哪儿网已经算是一个纯粹的电子商务网站了，而

在网上的各种业务逻辑和操作，大部分都是用 MySQL 作为后台数据库支撑的，这也

包括交易的支付业务和账务系统。 要完成这些，除了依靠强大的前端业务逻辑及丰

富的流水日志外，对MySQL运维管理也是极大的挑战，这也使得去哪儿网的 MySQL

DBA得到了极大的历练。
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在工作过程中，为了支撑业务的发展，围绕着 MySQL 运维这个主题思想做了很多事

情，大致来说，可以分为以下几个方面。

其一，定义 《去哪儿网 MySQL 数据库开发规范》。 这主要是针对开发人员的数据库

操作规范，定义这个规范的主要目的是为了方使我们规范地使用 MySQL 数据库，在

可知的情况下，充分利用数据库的优点去解决我们的业务需求，同时最大可能地规

避已知 MySQL 的不足之处。 另外还有一些约定俗成的规范，例如表名 、 字段名妥用

小写字母，这完全是使用习惯的规范，大家完全不必太在意，可以根据自己的习惯

调整，但我建议，如果在同一家公司内部，还是统一起来比较好。

其二，开发 《 InceptionSQL 审核系统》。 为了最大程度地保障线上数据库安全，我们

规定，所有的线上 SQL 必须通过 DBA 的审核之后，才能上线执行，因为在高并发、

高负载的系统中，任何一条不优化的 SQL 都有可能引起数据库负载过高，从而导致

数据库实例挂掉。 去哪儿网是一个快速发展的公司，各种业务需求变化多端，平时

DBA 审核 SQL 的压力非常大，再加上我们定义了自己的开发规范，这在人工审核的

过程中很可能出现一些问题，例如审核不全面，尺度不统一，判断不正确等。 为了

改善这一状况，提高 DBA 的工作效率，加快项目上线的速度，我们花大力气开发了

一套 InceptionSQL 审核系统，这套系统能完成 DBA 平时审核过程中的大部分人工工

作，极大地提升了工作效率，也大大提高了审核的正确性，目前已经是 DBA 工作过

程中不可或缺的有力帮手了 。

其三，优化数据库架构，提升数据库的可用性。 去哪儿网是实时的在线交易网站，它

对交易数据的一致性和可用性妥求非常高，在这个目标上，我们付出了极大的努力 。

长期以来，去哪儿网的 MySQL 架构是MMM,MMM是一个比较实用的 MySQL 集群

方案，在早期的 MySQL 运维中，一度被很多人采用，在 MySQL领域是一个使用比较

广泛的架构。 但是随着技术的发展和业务对数据库服务能力需求的提升， MMM 已

经渐渐不能满足我们的需妥了，特别地，它有一些致命的缺陷，可能会导致业务完

全无法使用 。 我们花费了巨大的精力去探索什么才是适合自身的 MySQL 架构方案。

最终，我们选定了基于 Galera 同步的 Percona XtraDB Cluster ( PXC ）方案。 在此方案

中，我们选定了 PXC 为底层数据库存储架构，同时加上自主开发的分布式哨兵监控

系统及连接池管理模块，形成了一套完整的数据库高可用架构方案，这套方案在线

上运行良好，极大地满足了线上业务的高可用和高一致性的需求。

另外，由于基于 PXC 的数据库方案是高一致性的，它对可用性做了必要的牺牲，但

在业务中，有些地方是不太计较一致性的，或者可以接受相当程度的延时。 为了满

足此类业务的需求，我们在保留 PXC 的同时，另起了一个新的方案 QMHA，它起源

于 MHA，但我们不满足 MHA 的监控方式及线上切换的缺陷，同时，觉得自己的分

布式哨兵监控系统工作得实在太好了，所以决定在 MHA的思路上，用组件来完善这
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