FESEFFRITENEMBETRE “+ 21" AWHEH - SHRI

L
SALE A

(E=hR)

BEMROESR / SMHOEH

MEXIB AR 1

CHINA RAILWAY PUBLISHING HOUSE




SEFRITENEMHEIRE “+2-17 AXEH - S8R5

LR A
(58 =hx)

I % FEhiR
A 4w BHEW KW BRE
I ¥ F M

MEFkISE ERTL

CHINA RAILWAY PUBLISHING HOUSE



N & E N

A FARYEHOA A LI R R AR BOA R 00 R R AR R H A S0 T RS T LB D A R A BOR % 5 TT
FEAFCR: VRV SEYE, HEH RGN TERE, FeR-SHWY, BRERKLSHWMNG LR,
CFAT, BTRAEAEE, BORCREWE, SEERARNA, NS, FRRAHAR, HkSRmSE.

AR BSERESEN, 5 EFEETEINEA TR, BRedritiBgath. BPRATX
B EHB R BRI EAR, NMATHETH. 3DTE., WEM, ZiH8. KBRS, W& S mH
R, i “meiE kI EHLH” M AR SOk BT R A BETERMMUMERNER, &
RUINGER T XA SHUN R RE S 035 3R, LORAEHA PR IS SR EES I H K.

ABEEVEN R FABARTEAL LR SR RAZ BN, BN R HNEEER BB % B,

EEEREE (CIP) 3B
WEANHER / iR TR — 3. — dbL
o E gk IE kA, 2014.9

S FROT SRR B R = MLRIEAM. SRS
ISBN 978-7-113-18586-2

[. @it 1. OF- . OBRFIHEH—SFER
—H# IV. OTP3

o A B 4558 CIP Hdii%Z - (2014) 28 202230 5

& HENERAER CE=RO
£ & #k ES

® %A K iEE ML 400-668-0820
H#iTwiE: A Kk

YRiBENIR. XINEEN

HERIT: K ITHEEZ

RIERI: HEHE

RITEDE: =

WA %T: PE%EN R (100054, dbRTHFEREX A2 1S 8 5)
] tik: http:// www. 5leds. com
Bl Rl =WHNEENEHERAF
We 20074E6 A LR  20124E6 A 2/ 201449 A3 2014 4E 9 HEE 1 IRENRI
: 880 mmX1 230 mm 1/16  EP3k: 20 =¥ 699 T
: 1~2 000 fft
: ISBN 978-7-113-18586-2
: 38.00 7T

ft 3 S HZF
S Jn 2 P

MERE RERLR
AELEERER, mEEFRERE, F5REHHEBESRBERAR. #iF: (010) 63550836
AR AR HIE: (010) 51873659



o U

FOREWORD

AR AR R T4 S BT TR, BRI AP R LR . I
PRl RIS, B A RO S 0 A MR SR I R AR AT . BB
A SRR B8 B E S . S E LR AR 2 % S T HL A R AR 0, R
BUMCIRE H9 5], WSRO RS " WELE, KT SE.

AR, [ S B K B TPk R T I A B R IR AR B M BB
B DA E R 2 HH — R A RSB B IF T — BRI, URERE (C9) HHAHLIERN# 4
BMEAT), B4, ER2EASHIMRREESES, SRS RINROWE, FRT “HEE4,
R QIBE S A2 B WRABHT, YO SEBLIERE S A T — S B Ri 2 h .

AH E— BT T 2T, ERENRNRRSE L, FEUHENRENMRY R, TRLERL
BN EL, BN S S AHUAL R ERY” B b R A A 0B
e, BAEIHLE AL R HLEE WA T AR . R IR T RN BOESR, JRIVEI AR 24 AL AL
5. BURHHIEBURG B W MU A R ) WD ESR . 2K 118, 9 1 A GIHLI KRG
BB B R R EE R | S HLAO BRI AL S, LU OB 4 3 Iy o %
B % 2 BEEA G ARG MGG . TR, EAARA KRG T RS, B3 EEEARK
Lf A BN R R R A T R, R ERIER TR, 5 4 B EBA PR RS A
MEEIIRE, Windows BAERGMEARIES; 5 5 B EEAGXFAIO AR | SIS, HIELRN. &
AR, FRCHERT . BTRUTEISCR BRI s %5 6 SR B Ao PRI AR . BFRHIE . gy
BRNH . THRGTEORBBEN; %7 BABIORCREINE; 5 8 REEABLSRAERNEAES, 218
PSR 00 RS . BT S FIRs X . SRR IR SR R BB, % 0 SR BAZIHHLRL
BUCHBAERE N, WA — AN, R RS RGBS E L SAE . B 10 EAREEL LR
A 8 1 EAAREARIE A AR L B NSRS, SR AR R , Wb e et
WHUR AR, AR TR & a3

KT BOTHCERSE %], A BRA TR IR S B 0B Bobt G5 HUR AR S 3
HSB (B=H)) ARENETHE. FRES. RERETE. HEEHE,

ABHEMRIEES, SMATOAZRI . K6 BRES, BRI,

T B R R TTRY T, BAS ARG B SRk, MR, B SRE ZET. N(E
FURHA 0BT, BRER. SOTREESRTHEN,

% H
2014 56 A



Y . . /,/1/

o - — gl
-  H %
».', — CONTENTS
E1E 1'1'11‘}156}1} ............................................................................................................................................. 1
ufﬁﬁm%kﬁ ............................................................................................................................................................ 1
' LEYL FPTIRIIERR o cncomismmssiinbemsomssiraimsimesissimameoisbssmrrasssimmbsniost osdsnassssssionsommimsarseosas bbb s pobsissspespaest 1
112 BB HLERII R R oo seeeeessesesscsmssessssssmisess s s s e et et e s s bbb 2
113 B FHBEHUIRTE oo esesseessssssseesasnesasssnnn PRGN L WS O IR PO 4
114 SEEBFIEHLIIRIR i misnmississssnsiosmssmsssassinsissuisoniomiusiotioisososb ol R L s rresbssinssnsnins i 6
1.2 FHEEDUBIZER ... cescrensss s smssssesssssnsssssiossssassssssssssne s snsssssssossasssobonsssossusssesnansaesossassnsssasssns .8
120 JEREBB ......ccicsinssisissssmsssssmmsmsmsssssssizssisssssssssssssmpsissessesssorsibundd hssibsbbrossbsilsotsbessessssiombuduassisssssonsots 8
122 REFFFDL coooeecssiseimveniesnseisssseasssssasansessssssssssesssssessssassnssassassssnssbasinsnsases .9
L2353 PRI .o et % 10
124 HAREL cooervverrriverisessisisssssens . S < L1y o i SO I 12
13 FHEHUEEARIFIE G AL oo voeeceressesmsseessssssesssnsessssssssssssssesssssssessssssssssssessssssssnesssssesssssssssaessssassssssesson 15
130 HMHLE R TR L. cccvisimsssssarisoessingi asessasnisnsunsssasiassssssos e bite s s s it dsssssomserdinssissn 15
132 BEJREER G EHLIIR IR oot ssssssssissssssssssasssssass st e s sb s s s s s ana st assases 16
1.3.3  HEHISCIBEIETEIRAE .ooccoveoerssccsmcessessmsonsssssavsssssossassssasssssssasessentans tassesssassssasssisessnssssomsessas asssassssas 17
134 (ERETTHIEFIE ST ..o eeeeeeeeire et ssee e s s st ssns s saesses et e sass e e s bas st s s st ns s aesasanens 19
14 B LIRS T oo msss s ss s s s esssss st s nsm e s trne S L A— 19
140 HEBYEIIEEACEAE ..o siesseesssssssssssnsssesssssssosssssssssssssssasions AL 19
142 FHEALUMATFEDRIBIID ......ooceeo oo eeseceesesesaessessesesssesssessasss s sesesessesass s ss e s stsessaesassssaesansenneas 21
143 FHEHIABBIEDBTIEIT ......ooeoeeeeeoeeeeeeeeeeeeesessse s sssseesssnsssssssssssssesssssssssnsssassss s sssesesssmsesssssssansessssessaans 21
144 AT BEAIIFIEFIURLFH coooooeeeeee e es s ams st sssses s s s ssss e ssass e s sssnsbasasssassbasesen 23
FRIBEIGEEDT ......ceieissmscssmiossss e smissssssasssnsssisssssssassssssssassassssssssssssssmssssossasssssssssssasassssnsssssssasssspans = 26
B 2 B B R R ..ottt et e e s et e eas e ae ks e s tenan s testabaenteerae s b aAnereesnnan e aneannanen 29
21 HEHLIEIBZEH ¢.coooncorees s s semsessssmessssssssssssssssssmassssunsssssmassasssssassssissessibesssssassssessssasess sesssssssssasssssressssssasssseses 29
211 RIS TAESRFE ...ovevreereeeee e seessisssesssssesssesssssessessssssssssnssssssassosssssasessssassessasassasaassassssensssasssesesasneses 29
2.1.2 T o TEHRBHTEHUGEI ..o eoeee e nesssessssssessssssesssssssssnssssssssssssssessssssmesessssssns e sss st sssosessmsmessssnssnssesssnssn 30
2.1.3 BT EENLIEARGEH ..ot ssss s sssssssessamessssssssess sasss s sramss s st bttt e esen 32
214  FIFEHLRLETITL oo sessisssssmmesssssssssessasssssssmssssssssssassass sssssesssssinssssms oot sssssasssseseesssmsnssssssesssn 32
22 HEVLTAERHE.. ..o NI USRI V0. AT TIe| TR st - S 34
221 fGRHRE e O L.. Sl 15, Y ) S0 1 TR (N A SO 34
222 BHEFEBE..ooeeoonncercserivsessmmssssaumssssmissssonsssssssssasssssmssssanssssansssssasssRssasets s s smssesR e RA e ven s same s Rs R R b nn 36
223  BABIEHR....ccoorsncensmesmmsssssisssssisassissesssnsssasssessasessasansonssasssassssnsossssssssassssssssavasadsosesbbosictobedsibisidions Fossasinsassses 37
224 BUBHIE..cocovccrvciccecnrnnirnsnnisnsessenssssssssnsssissmsssssssissssinasssissssmsssssssisssesse o sortocisosnsnss S M s saresdeeiBanensssssssne 39
225 FBETRIE..cccosssivminsomssinssussssmsissonsssssossssisseasssssssssssnssssisssssosssssvossssasssasossossopoivontos stiibLdbbib v sssnsmsonsibosssssssmsotss 41
23 HBEHUEMETRLD .....ooeoeeeeereere s ssssss st asssssssssssssassssassssasss s snssssams hmsssonsssssss s sasesh s ssssssssessassssssssasens 42
2330 - BEEHIE .. i s s s sttt B TR s R o s ansensn 42
232 CPUERE.......corscssissusssssesiissmssnsassainsssstsssiasssssssssnsmssssssmsssisssossssinssusssssespsssssstinsommiodasibssiebsiminsesiiasassideies 44
233 BRI eoovoreecesnseemmessssnsesssossssnssissssssssesssansessssssssssesssssssssssssssassssssesessnsibesnssssanss s smss esesssnbmsssssmssssssssssnes 46




@?’%-mm&-m;m (E=kR)

234 FRIEIEA e v cevereseseessressmessesssssssessassasssmssasssbassssssusssssssass s smsssasssasssissasass sasmsosen s enes s anRRRS SRS RSB SRRS SRR SRS 47
PR ) o — e eemomcomsonsoms S oI5, e PR B B NP PR S e 50

2 FHEEHUIRIEZRLE ..ot e bbbttt 52
241 BRIFBIZERIG A ..ot ssssssss s smsssbessssasssssssasss s sas s s sbaasssssss sass s ba s Are st aseh st snbmas 52
242 BHBPEFETUFNLLIR «.oveveeeeeeererrsersmssessssessmsssssssssssssesssssssssssssssssesssssesssssessssssssssmsesssasssssssssssssssssssssssssssmmssess 55
P R~ = s 7 56
244 FRIFHIZEEEGHIZR ..o s sss s ses s ssss s ssse s s st st e an e 58
IR 2 o 5N E 5, N =1 2O - .59

B LT OO 61
R = N o U SO 64
31 BEIE BIETHEHLHHIZETR oo seresssssssssnsssssesssssssssssassssmssstsssssssssasisssssssssn sssssmssssansossssssssssssnossassssmssssmnssases 64
301 B B BRI oo sas s ss s e s e e e e 64
302 TR[RIBH BB TTIE oo ssceaes s s s esss s esss s et ss s s s sm s et sb s e s sea 65
313 THHERIBEEIERETERR oo eas st srase s s s st st A et et 67

RO S . VN % 7= v 69
3.15  THERIRMIBIBEBE TR c.oocsreeressesreemsessesesasssssssnsssssssssssssssssssasssssssossasssessassseshusssssssssnssnsssssassnsssesssssanses 71

3.2 AEBUE (S BIE B HIZRIR oo s sssssssss s sss s ssassssss s bas s saa s as bR 72
321 ZESUFLFMIZETR oeverevrreesisesssessssssssessssssssess e sessssssasssasesssssssass s ssssssssessassssssessasssssmsssnsssssssssnsssssssssnssssnsses 72
322 DUFTFIFIIZEIR vcrversesssnsssvssssasssasssssssssnsssssssssnsssasssssssssessssesssassssssssssas aasssssesassssassassnsssasssssessssssssssssansss 75
3.2.3  [EIBRGE AT coovrveeereresessssssesssssssssssssesssssesssnessaesssssssssssssssesssnesasssasesssn st asssssesssesssssess s esssensesasessanes 78
324 FETHIBFALALIE ....ooooeee et eeess s sesss s sbs s ses s s s sssssess s esaasesss s s sssese e s eessen 81
32.5 PRHBEIBITEAUADTE ....ooooeeeeeeeeeeeeeeeee e e essessess s sn s s e mssesees e s s smseen e sasenaee s 83

33 HAIE AR B AR IR .o sseessee s sssssee s s sens s see st h st an et e s s nnnnen 85
33,1 FEATBIBITE ..ot etaesss s st s s ssssss st sms ks A ae e s S aA s st a R SR bR 85
KT = -y OO 87
RT3 1y 17 OSSO 88
FRZELGUED .....oooescescesmssasssssassssmsssssssssasssssssmasssssssassssassssnssbens ssessasessses s et et s as SR A e oA SR AR b R Rm s 8nn 90
A BB 1o s st amanis e s ovsh oom A S SR PSR SAEH B e o e RS g tasss 92
A1 BBHEBRGEMIIR - oottt mae s s s s s et et e e aen et 92
11 BBAETRGEBUIEIE oot estsseesemssssesss s s e ssass st st st s s s sttt s e e s s s s s st asnnas 92
412 PBHEZRGEBUZETY ..o et st aes et see s s sas e san s s st s s s ennsnsessanssanes .94
4.1.3  FRIFIBITHUERLE co.cooooecicirescisssscisssscssessesssssessessessessssssassasssssassssssassesnssnsssssnsssssssessssasanssessassssssssssssssssssnsas 97
4.1.4 Linux RELEHH oo T L h L TN ey ey e 98

4.2 WINAOWS ZREINHE. .. veoeeeerereeserasessssessssmsssssesessassensasmesssssasssnsasessesassssesssesssssssssesessasssseantesessssessssessocssassonsassnsssassosns 102
421 WinAOWS ZRZEZEHE ....ooooeossecerseesssssssssssssssssssssssssasssssssssssssassasssssssessssssssssssssasess e sesessssmssssssesessasessssosssons 102
422 WANAOWS BE BB B T oo eeeeeeteseaeseesseetenesesesetesensassessmsmeassans st esenesssemsanatass st st eem s eeeeeessanestaeeseneaemmmaas 103
423 Windows TEBEBEIR....ooovooeooeeeeessesesosseessesseseeseesessessesssesessssessseeseees et eemseeore st seeeesese e eree 106
424 Windows ST T .....ooooveeeeeseeeeeeesseesesesessessseesesssssesssssssesssasssssssssssssesssseesessessasessesmsessssssssssssssasessesssssssnn 108

4.3 WINAOWS ZRGEIN T oo eesteessessaesssssssesessssesssesassesensassesesasseesaseseseseaessseseasaessasasnesaedssesaneneeaen st aenneesseesneernen 110
431 Windows FEARBRAE ..ot et ae e s s st sa st n s ae bt sn e e st s enasareerene 110
432 WINAows ZRIEZEEE .......oooeeoeeeeeeeceeeeeeeeeese e eesesse s ssssseeasseessaee s s s s ssaseses s ensees et e eas s e eaneean 113
4.3.3  WINAOWS R B R et eee et ee e se e e seessse ee e etaeseneeasm st st et e menesemssemsmsmeetaeen et e s smmesaeeasreaenetsantes 114
B34 WINAOWS ZREAAE e eseeeeeee e esa s stanse et esaeseseaems s e neaesemsse e e ensesseteteaameseeameneaamsesanane 116

O - 1 B S O 118

BA.1  FEHLEEIERR ¢ oot ssesss s s s s et eesse s es st sasssesesamesassas s ssns e senesesses et ensssnensesaees 118



442 POST BAEITER oot ansasesssessemssesesstsessssssssssssessanssssssssassassesasssssantussasnesbssasossnenababastassensesasen 119
843 MBR G EEIEFR oot eees e smsecesesssmesosenseessesmesesessmsssass ase e sensrass e desesmseasesseseressmesssesenssbaaeenssnans 120
B4 B E RGBT I RIITR oo eneesmesssssesesssssensssesemssensssmssesessase s s ssmss e sanans o seemsess s emsseessaaasinss s sensennas 121
FHEBERT] .....ooicnncssscinosssssorssssssonssossassss onismasssasasnestnosbionsasaneonsonssdnsindssassssssssosssisssumsisssso hoommabiitbscs veus kil o ammonmnes 122
MBI SUTPUIE . .oivnisnseosssinisionoiisnosssindsssssassasiis ssbse s s A s s e e e e e e s esos 124
5.0 SUFAETHBEIR .....oooevveeeee e ressres s ses s ssssssessssessssasssssssesssessamssamsesssssssssssssesssssanssaessnssasesssessssasssssensessnsssmsssnsssseses 124
5.2 SETFABTHATIEARIEIE .o e seee e ees e s ee e s e sttt e ee s emenenee st 125
B0 BRI ..o iommssssmonsmsssssnsssmssnssrsssnssasssmssnsasiensssss afarasess asinssans s st e menpasnmsasm i e an SR SASTASSSumebusRS SRS RES 125
SR Y AR oo s sstimibmesses seomsss boams aocoresinsbonstos s bt el hcp oS e eamsmmpensbnsmacs s 126
523 SUBMAREE ..ot cs s ss s e ses s ses e s s s sa e e e tes et s an et s s eemstmeseseneesaeseeneneeas s eeemetataesaesaeene 127
524 ARFEFRII SR oo e s eeee s sessaess s eme s e s et s e et e ema et e s esaeeeneeee s 130
7 7 e B 50 ey ot ey e 131

T T = - 3 132
531 ERIHEL v ittt s s i s e T s TN S 132
532  BEIEHENL...conoormmsesssssississonsnsessmssassssvressissensornsssassssesssassheaniussmssstasinsnissnsinsses o A 880 S o n 134
533  TUFHERIL-..coocsmonuscusinsirmansonnossssassssssssssmsssnsensonsamasaannenssasyanyesessecssayonsensibionsoit S Mudbob dlfeciot Mmoo e B 138

54 THITESREE csvoosmsmamsmmasmessi s smoosssucmesas st sisssassss o BT oeSssasi esaip st Al vt At oo b s 143
54.1 BIEETIME ....coooionecmsonssnsnssiorsssosansssnsassesisisssasinssisssssassiass assass sy siasossassoidsposbonivs besent dolbes se Gt ossonssssioss 143
S4D BRI ..o s presssss e s i e B R i e S i B K 145
543 FERIETRRE oovevevernenesssnssnsanessesnssssssssssmsssesssssosesssssesessessossssssssasasssssssstsssssssssossesasssessssessossesbossassosassassmes 148

5.5 FEATIR .cscsmrsssssorssmssstsssscassorssssssssntssossusomsssassnssisanssssrmaresemsavssisssismessesbusiibion Sos i oot e S veiniativrssiinhasarmassmssnson 148
5.5.1  IBABH ccciioosssnsuasivssissssssonsssenssmsnsssssionsssssssuiissiomsasasissisiiossss i s o o e e i i e 149
559, HRABTENIER i smministiman nnansusss cossanssivieasiiaiioiyissses e R s 152
553  BUBBZATR o eceisissssmssssnssesmsessassesis st sessesssesiessmmseses s eeeseesnsesenssemmsetess s endestesshea s ces e sesssanasscmenens 153

5.6 BOEHERR .coniciissmmsssiossmssemsmsmissiios s i Bl L b A e ey 154
5.6.1  FETRIIBUBETLIEFH o.ooooeeeeeeeeseeeeeeseces e ssessmsesaseseesensasase s sssassassssee e esssesses eeset e e st s enn e esemsemsannsen 154
5:62 HBHERLETE ... omsnsessonsmssssmsssssssmsssssonsssmssmssemssssssssasassssssssmasomsssssssssessassmssasssssossapssse bocis 155
503 BB I et e es e ne et st ee e et ee e s e s e ee e st et e eemtenn 156

5.7 MBIT IR c.ooeeeerecieciecssssesmssssssesssssssmsssssssnssnssssesssssssssinssmsssisssessssessasasassassmstasesessassasesesmasaesessesssanssnsassensensstassass 158
L R et ey I e sty gt e S Y. 159
5.9 ZE AT FHEED oot e e seee s e e ee e e e s ee et eeemee e e e s es s eenm et eeneeen e s senesemeeneeeen 160
FEIE DT oo eee e e s et smae e et s et as e e et At £t ettt et e e n e 170
B B B BB T TR BAETE oot ettt e e ettt as st et et s ettt sa et eaeane et e s enta s et an st eeenetnne et ernn 173
6.1  HHTZEREAETIHIIR .....oooviriec i smsiesssesssssess e besmssasessesasetmesssssstmsemsteseses sesese s e senadimsantanchasssaesstansmsnsenan 173
6.2 HL TR ML TR TEAIRAE ..o eeee e sesessssessssesssssessssssssssmsssasssssess s essssssessssed s bas e s ses st et e sssestnaes 174
621 BIEETHEHE ....ccooniccminiemmorcssersseiassisemmossusessmsssasossmosonsisssomstisissresss i B A T I e T s anen 174
622 BUBETAETR ...covcvvvmsmmmmmnssmssmmaensssnsssssssssassssessassensesssssasssasssssasssasnoasl bbosoehbssassisiobibiss isnesbatinclosassassnses 174
6.2.3 BB TIVETR ciecssiuscssmsmmeisiomsssassisssssrissmisssseiomssssssmssmiasimmsisrostiatotdssstssiodiobibirsmh sorloramitsssssisonss 180
624 MEIVAETIESR .. ...oovsrcsmsseremearsssssrssssasserssvosnssssonsraspaspssantassssossspssmsopssnsessosssnsaissosson s b ba S b B0 2 181
6.2.5 AFFEFUBII TR «..ooooeoeeeeeeeeeee e esesesreesmsessesessseesssmessbestasstmseesaesassbensseeeeeseesastenssssseenn 185
626 FTFFIAEME ooconoccaecsssasmorsossssmsommmmmesmsssusssrcisamssisssssessuseitsmssssssobisdiots R AL LI e el Bt 186

63 BEITRIIE ..o msravesssscmmsisssssssssnsasssssengusanspessssmssssussisostessasasasaspassinasssgissablosiuestossibossssssbissiantiluescdindhnhussaasassen 186
631 BUEEBZE ..o s e e e ene BT N S U0 — 187
6.3.2 LREBIETR ... vrrsrrsenesssessossssssassassssssssssassesssassensesssasssassass sssssinssnsassssnsssssessssibn oo onssasiasesssassssssscs 187
6.3.3  BEIALBEIZE ...occoonmrnenscnmsssessesssmspsssssssossassossassssosssysissassssssassossussspaosibssedessinssstodsiadiosseb it ivassoboomaminsnssasassion 188




@aﬁmmmﬂ (=)

GAL . FESEBIIBIEER ......ooooisiseemseisssssssssensssssssassensssnssenossasessessssssmssensssesste st ameses sseses s sessssastasibsssmsssnans 189
B AR HEIE .. oo oiomsssssssmssssasssssssssnsnssnsassssasssnamassonsasssaessosoesasmmcemsonsano doboosonsbints oommecils sttt teome i e i 189
A3 . THABIRIE....coociusicvinonsosmcuniasnmasamssasessssssssssisassasssssssiansasassns sadossisnssanars ssos sisssiasasivmsionsies ssossasismmmiolintienbacbibes 190
BB DRI ... rieensnissn oingssinndoanietas Soassid bdessashmsioms e apssusssasiasssnsaiovsnnsuvansnsstssnsnsnsie TN EtioNs s vl 192
6.4.5 BIHEIBHIIR «.oooeeeeeeeetee et s s e se s s s s s s st esaessessass s tmes st e s s aeenaeresenrenne 193
6.4.6 B HEE T B I T B oottt et st en st e en e ee e 194
6.4.7  FEADIAIHTFIIBIE ..ottt tese e s s e s e st e et meeeesssase s eestesae s eeme e e s esrn e 196
6.4.8 B BB ST BRI FH oo eeeeseseeesesesesesssssesssessses s e eees s st ses s s s es s 199
T < i == OO OO 204

LR T B =3 1 1 OO 205
LN == A 22 o .| OSSR 205
L1 = O 210
B T B TR I EIRIIAE oo etee et vemsaeseese st eeese e ses s e eeeeas e et e s et e e s eemaeassae s e e st eneeasabeneeensaseetaemmnnenen 213
T.1 TR STREBIVERIEIR ..cooooiec et esteeee e s tes s sse s tas s sssses s sses s s s st et s seaes e bees e sersenees e s essessmeeses 213
T2 D BTN B .ottt tceesieees s ssaes s evsssssssesi st ess sttt es s i eseses e ees e se s ee s e aermssenerees 215
T2 BESTTETR SUIR oveoeeecieeciscaisniosisemsss s snssesmsssssssssssassssesssesassssss s aessaes s tensb st sas st ressssesseesasenesessesmsssmee 216
T.22  GREBIEITI U coovoeeeeciveseriseeessenossboseseeseseseesessessesesssssmeses st st esstesmet s et e ersee e e eet s s s e seeessemess e 216

73 T SR IR EREIR < e eeee e ee s s st s et esaese et sesstses st e st s et e s ee e e e s s e eseeessmsessmenres 217
Bk BRI Y B i nrmineims i s s S S o s il L it e 218
T332 BETBRBLIET F IR c.ioctieiemeiiiessiesscessiossesisssisssenssinss esesssasss s busss e sessasesssssess s ssesssesesssessemseseeesemsrsres 218

TA BTN SR IIRETBIEIR ... v cerivevees s st s e ss st ss st eae st st e bt st be st e s eneaessssees s s sesmssenenene 219
T4 . BEHBHEIRIIR ....cccoiicunmasissannssisnisscasstssasssiosssnsenisssssssssssssssssmmasssssassasssesssssssmn tasmassssssassssssssss somsesasemsenssenss 219
A2 ABTHTETR TR covvevinesseessessasssinssssonsessessssmssssasiossasosssnsassusassasssssasssssssssssssssesssssonsesansessanassssssssensessessssmanses 220
7.5 TR SCRRTETFT BT HH cevvicvonnriecscssesessissssase s isssssasssssassssisesssnse sessssssssssssessssanessss seneneeassssssstsmssssessssmnesteneee 221
T6  LEBTEFHIEI .....ooeiereeerresssansessssssssssssssassssnssssssssassssssssssssssssstesmssesssessansssressasiissbobioessmsssssessi desssesmsessmssiasesemessmmmees 221
K A 5 P S S L U S PN OF DO O S 225
B B B B I oottt et men e e et s e et ee e s e e e e e et e et e e e e e e e 227
8.1 ZIRARTETHIIITH ..o et e e e s teee e s e s s s e see s seesses b e seeeseseeeteeeeeemeemnsenee e seeseseeeersemsee 227
Bl R R I T A oo s e s s es e e s e e st eeseee e ereeneeeee 227

R I 4 00, =3 S T~ s sSSSso R OSS 228
813 BIRARLZ L EZEBIIR oot eeees e e e eee s e e esseesees s e seesseseee s seneseesesesneeee 229
L R A e o T e e e s e ¥ T 230

8.2  THMABTHEEIR ....ccvuiiviiincancsisvsssmssissisnisssssssaesessenssnsssassasssassassisinmsnsessissnssmssinsansassasssssassass et sasmsismsedsonsssassssenesses 231
821 T ITSUAEREER, oottt easesesessees st s e s eeseestee s ses e sess st e eaese et ma s ssaeesaseeee 231
822 HEFHTHTALIRIRIE ..oooioiiiieiesteeee e eeiseeeeessssasssmssssssessess s esassaserestsssemesssesessesssenossmaeesmesensstessmaseneeee 232
8.2.3  GoldWave ZEZ A . ..ot e e eeeee e e ee e e s e s e ne e e s en et eee e e s e e s enm e e eeeeene 233
824  GoldWave AEFHZEM ..ot it seessass s st e st es s sase s eeee s ses e ssnesen 234

8.3  BHBIBIBEETR ..ivviivssissiussivsssnnsssossissusssissassssssssssaserassstssassisssnsossssssssssss ssssesshissusssasosssbassensoraossusssssstssessassmassuases 235
831 TEBC BB IR I i isiinsmsmestomsmunsssomsissssmisnssstisssssieisssimotsmsdbosi il oss bl ansiinss thnansssansss 235
8.3.2 3D FITZHUABIIEE AR . .ooooeeoiee it estess e st s s e st s e e nesees s e e e est 237
8.3.3 Photoshop = %, <k R S S S L)L B B 238
8.3.4  Photoshop BEFTIRH ....covieeereuerseenieeeeseneeeasees e ss s essssessvess s sssssb s ssses et s e sssssssssesssnssssnns 239

8.4 FHITALFTEEE TR ..ottt es st ees e ee e see e s ettt see st e teee e ee e e e e seeeneseeee s seneeee 242

841 AEIIIITIELTEAL oot eeeseseems e e s s s eses s e s eesees s e s e s e s s e ees s eseessmmsss e e esssssreree 242



8.4.2 MPEG FATEZEIFFE. ....oooooveevosesssssssessaseesssssesssssssssssasssssassssssssssssassssasssssssessssnsssssssasessasssasessassssensssasess 243
843 B FHMIITI SCAIAEER, e iee s sssessssssssss s sessss s s st sse s sas s s s R st bne 244
844 B FHRIUTUEEIINE «ovvoeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeveessssassssssasssss s esssessesssssessesssessenssssssssmesssesesssesssescssssssesbensessnreee 244
JHSEIGURT] ... cocunissmnssssnossmisssensssassossauonsansissssinssssnsiasasssssassasonssasesissmsssssssssinssamiomnssnsssavobiabrndbesdssbbmssessomssetantossssssnsnss 245
g = o= OO OSSOSO ST OSSOSO 247
0.1 FHEEHLIZE LRI IZ TR oo eeeeeses e eee s sesss s s ssss e e esses s e ses s esem s resare s sssesemntrasessssseees 247
Q.11 PRZBHITEZSIIRE oo ees s s s eee s eemeeeesseesaes s msseaess e men e raneean 247
9.12  PILEMIFBTEIA e TR TR o = RS 248
0.1.3  BREERIZRIBHEIL .....o.veeoeeeeeeceseesesissss s esmssssssssassssnessassssansssmsssansssmessansssasssseessaesssessometsseessmss st ssenessessnneren 249

LS 2 o 1 0 N 1 2 [OOSR 251
021 WTERIHFE ARV FH ©.vvoeceveesoeeeesescmssesens s sesssessssssssesasssssees e sessessasssesssssesmsesesassmasssssessmessssesssssssassssanssmesssnssess 251
922 BHEBIARBIF ....coonemsscsrmsssonssisarasismssssisssrissmsermssssssssssiasmsnassasssossissmsarneisboematsdebds il e eonbonbinsmaeseanns 252
923 TR ....con st misssbomiats s s bosemtonclontusass e ipnlebet i ion 252
924  FETETFEEFEARINFH 1. oeetieeseessisss e sssess s ssss s sst b se e esasesss s bbb ase s st n b essraensneensrenas 254

0.3 FHEHURTIZELERE oottt st e bbbt e s A n s R ea s s s A eeb e s s asenaneaes 254
9.3.1  FUZBIB B 1overrereescerressnssssssssssssssesssssssssinsssssssssssssssessssssmsssasessssssssessassssosssmssssmsssssssssssesssmsesssssnsess 254
932 IRLRRUREETA wovvvveereeiesiossesssessssmsesssassssssesssasessstssssssssss s ssisnsssassssssess e ssssassssssssmsasssssessssassasssssssesssns 256
0.33  IRIZB I TEREITEL oooooooooseesseseessesseesmssesaessesesessassessanaessese s es e et s et sees s e et aet s ses et sensenessessesasssemasseaesens 256
934  FUZRIRZEHETE ..ot ce s st s b s s s em e as s e et en e rs et em s en e e s meeeanneeas 257

0.4 FHEEHUITLBZELIE «..vvoeveoeeeeseeeesvaeseesesasesasssssessses s sessseesesssnssesesssses s sesesesnesanssassesasessssssenessmsessnessmanssnssasessnnnesasees 258
L O T o 4 OO OO OO S 258
.42 AEIIIN T e et etttk a e R ekt Ae bk R RSt R A et et eh bR e b A A s s enpa s s e nnres 259
04,3 I G oo e et A et e raremenen 260
Q44 THZBHETL ... ee s ess s e e e e 262

0.5 PRUEERTEEZARARZS .oooeeeeeeeeeeee oo eseesae e seseess e s s e e es e e sa s e et 263
0.5 1 PRZBHIIE ...t e et e s e s s e e s sas e nnneras 263
0,52 BB BRI oo e ettt 264
TIN5 = OO 265
.54 HTML oot eeee e sss e oo eee s ee s e s e eeemmeeesm s e enseenesaeesnseesseses e ene e 267
JEZZIGYE ST oot e et ettt ere e 268
A T = = 5 OO 270
101 fEIBZERMEIR oot seaessseess s sssss s st e st 28R AR 00 270
1011 (B BZE AT BRI oo ee st esmin s s ssa e 270
10.1.2 (B R BRI TETEIZR oo ee s s e bt sa s s e s e et s sa e a s s e s s sesenaes 272
1003 (B BZZATTTEBERIE oo see e et sese s ssesesesssseessrane 274
1014 fZ BT TBEIEI oo esss s ees e s eeesmsesessessseeeesessesseseseesesones 274
10.2 T A U EE T oo s s e s s e ee st en s 275
10.2.1 TR X oooooeeveeeeeseseseseoessessassessmsssess s ses e esssemses s ses s sessesmsnessmsses s eeseemseessmssssensnses s 275
10.2.2 FHEEHUBTBEIIZEIN oo seesseesseeeess s sesssessseseesssees s eee s semsesssmses e ees s seemeesenienssmsessensrees 275

JEO TR I 2 < 071K 7513 5 OO OO 277
1024 TEFEIRAETRIBITE coooeeeeeeeereseeee e sssesseesssesssessmssesss s sss sossesmessseesessass e s ssaes s sseesesensesaes e essessessessnrssens 279
ORI 5 7y T 5 N OO oSO 281
1031 BB R Il T T oot e e e s e s A A AR s At e s e s aenae 281
10.3.2 ZERAIRBRGERE ..ot assts s s s s e s R eSS s RS R e an e ree 283
10.3.3  BILETSTTEM oo s ams s ssesemesessesssses e s s s s e e e st e e s e nas st 284



@f}?ﬁmmmgm (%=h)

1034 FIZEBT KIEBITR oot s s sesass s ss s s e s ssanssns s e ssasss st sssssnsssasssssnnsaes 284
104 BB B B 20 oo e eeee s eeeeses e ese e er e e es e sssee s s s e s se ettt sttt ees s et nmssm et et e s 286
10.4.1  BHHRIMBEBETR ooooreeeseees i sssessessassssessasssssssasssssssessasssssssamsssasssesssatssessasssesssesssasssesesssssossnesssssassssans 286
10.4.2  BEHHMERTEITEE «oooeeeeeeeeeeresesssess s ensssssssssessessssssssssasssssssasssassssssssssssssssessssssasssnssassssssesessasssmssssnssnasssestansssans 287
1043 IABHTIIBEHETR oo eesoee s eesaeessees s s sesees s e s e s s s et sseees et esessmaesseses e st naessssnssassssssess 288
1044 BEAE BT TR oottt e s s s s ae s e se e et et s e s s s aeseaeseseas sttt et sessmsasssssnsnaeasnaes 290
A et e e el A N st LRl S L L Ll 292
B AT FESHUBER. ...t vessscns s ssesisss s srssesssssnsnsaessnsdanedensassbonsensisnsssenssassasassssonsses 293
T1.1 BEBERUZEZHE A «....ooooeeeeceertsensiscssc s isesssesessssssasssessesssssss s ses e smss s R sabs chn 28R bR bR SR A me s bes s s s ae R s messa s s 293
TLLD  BEBEBUTE M oo cecene e s sesasss s s sas s sas sas s s ssesass s ses s s s enssms s b ssssssts s bassassassansassasansansen 293
1112 ZEBE 3 RIEEHM oot ee e eeseess s s s s senseses s smsemeseee s e ssents e teeseseneetseeaesmesmssnaseassmneen 296
LI T2 - 57 < = OO 296
1114 BEBERUAITE oo ceresneseosessemsseesemsssesseensss s smsamssesessessesssesssmesssemass s e ssestsesses st sebasbsssesestmssmnssmsssmses 298
BEC TR o USSR 1y (LS. W .S, SO SRS S 298
1121 B G A B AR BEARIE oo ee e seese s s sesees s semes st e sees e et s ee e e s essessris 298
V2T BRI, .. csrnserccmmsmsemmvmvmsrensisiii i i nidoam i et s B i i seib i dismarsnssss 300
R B i nmn e anss o om snsmpae s e SRR A S s el s 302
11208 BRI ovensssermorsscetsseasvessissstsssnsinswssansneissisnsesssossssiissnssasssinsesssivvisisassssuiisssses ibsdbbeipedos s ussemsiar sssasasbast 302
1125 BB s s e R e hessoedsisnsisssies 303
TEEE. BT . o anammomames i ST D i D P = ! 305
s QI L P SRR R———. o . SN MY [ B— 306

B3 T = 308



1
P DL

HREAE-MEREFEGHNFERLETR, BRAZ . REMNFEEHETEME., FEMEE, TR ZN
R, s TSN ERSHE, XARHSREREE™ETRARZANE W, AEEEZNMFHEINERHRE
MLATE I EZBE, RN ERRE, HEVRBARREMN LS8, DR R A 5%,

1.1 FEPL R

TR SRR A Ry st NSO S i — DR RN ARMERETH TR AR, XL,
FHERMEERAERRR, KU TAFARNTTE, 3 TIHHEISRI AR,

111 HEIREMNER

AEBRHHE TRMFRTE, MRET S ME, Xt E T4, THEE ik,
HARRMH, BRRBESIHE, R, TERET 0~20 BIAKITE.

1. sl sk '

FEHR R EE R, BT BRI A Hd, Bl =+ #ms, JLEEmy+
Bl ATEHT 3400 LA, HHRECEET MRS, RAS XS TSR R RA “BE” (W
MLERRE, RAGEEAR) O,

FEZERTE (BT 1600 —AT 1046 ) WEZE T HBRZENXFHRESL, ERAFEXH, BE86T—. —.
=0l RSB AL L T B TR B3R (B 1-1), B RS ERHE TT B R
AR, FRM—FREXETUERNR “547 X7 0K “HANAXELH” §5%, XEREREW b E A
3 ) M L F

—===XA+XR | & 3 ¥
= D LELE TFHF K A+ B F A
BI-1 AR ERBT (AATERT 1500 4 )

HrE AL (HT 1100 —#T 256 ) WH#FRE 28 THE A EMSES. s, HR4EC “GREF ... 2 =TA
T— A" “REZRMENY, FAZRAIE_EB=1" “BF=0L1TH" %, XEHN “=" M “H" ERFHEAH
A DR . FRORERE, I T oA 8+ AL G B BT

2. H&

RAERPETREEMTETLRZ —, BiE “BEREIE" 1 B REKEZ, HiltoREzHlh>
(429 —500 ) fEBYEZMERTE TR, MIl R ERTES T/ABEES 700, BEEEREN T .
WAE L BICHAME TR RB, HANEELIR R —-SERZKEMEHNN/MET, ZRHAFHM, K
k. BE. 8T, £REMH.

3. AAFTEO R

PEMER RO MR, E (BHF)(EF)(REE) 6+, F “Zh=+t” “AAn+
A7 A=A RNREART ST, BT, REFKEREN, Lk D REFHET. UKD
WITERTESE RS, Rk, FrEE8, JHANRRFAERER L, WA 1-2 FR, PEEH R
REANSRECORE (FF “SULER”) LYRE 2002 F/EM RN R ANRE 0ER, E@EFEmCRT LR



@; RV AER (E=k)

Wk, 54RREDRAFNE, B0 ERIUEREN “——B—" Fh, RN “JUA+—" Fth, 5
" S

“hhk” Kigds.
ZENWNNAR
LR e T
ARNZA+HR

E1-2 BFEEHENEELDR “TULER” AKE (87 221—F77j 206, &)

¥, AR EBESMANREABRER TER, S 482 BaERIENE . B, gmnfFetts.
+ il 57 (L R R A 0 L L 2y A el e it R Sy — T Y TR

ANEROEEREA: R 9 MTF: WAEREETREM Y, AHATRE A\ttt
ATRE “NETZ7 AAREA 45 TAk, mdREHEAKM 20 #0606, it EfERA (19x20) /2=190
T HETESCEAE ), B R SR S Tk, B EIeTERA (59x60) /2=1770 B, HEK., HEME. WP
o, WEESE, dTRA OME” WS, RILRERALS ZN., £+ =22 E, KMATERE. BRik
B2, BEEER D KBMA, SWAMNECERE R, + =z, S EATE %SRS AR
W, BRI AA 22 Bl fh ek i R BR

4. BE

BERPETANEEHR LR, AHFATETEMRRDEGEFEERMA . EEMM B LEY
HRITMAOLRKET - KER. NITRENMAERE, BANHES TEERAERS: —BRA-ETBNHE®
MW, m “=TFHEZ"; ZRAAFEIIRE, BESHITER.

P EMFHREAERTME, E25KEE0. KE R TR BHER (BARiCH) (168—188), 1
A CBRBEEWNE, 24 =47 (F: SAEKR, M. A), FRIERFEREE X BOCEE T HER, R 2R
=4, HETF ALMENEER, hE—aLiEsEA (B 1-3), M8 fikk, F—BkS5TFmgkaq, HEpaz ey
h, HFWER, R4 —. ETNKRI, e wwne’, KT = 2%, 8z ‘g4=4" #h", XL
FHRANREROXTHREM ISR, URERKFER (FHEWE) K&+, £ “BARK” A#Es L, A1
+HRENER. 2P HHERECREERBZRK, AEdZY R SHAEABRE LMY FRER,

v A
¥ A%

B 1-3 B EUARERE S (ZERE) MRAKER CFU LRE) PeFs (1101 4)

112 RHTENSHAR

AR FEA TR T RRAT TS KM — Bt fa), B3 ita, BT FRIRE T KBRS . G
7 PR 52 BN 76 sh B A3 I B 7 i B R AR GG TR, iR AN RTSR &2, LB 75 ) IE
HhRS5 e, B SEBL &R i o

1. Wt B

1275 4%, PEBEF MR ESRME - BA] (RLullus) KU T —FFRA “HefBuR” B4ENAR . A,
BB T LAl B S SRS A BN, BOFHIE . ST ARSI s E . TR iR SR TIF 2 E A FE B I8,



218 tEnEn )

BRAFH T REHAT R BB BT AV . BER W R IL (Rene Descartes, 1596—1650) B4 W5 : “&
A—K, NEoEH 82 5 A—F0 BARREIM K.

1623 4, fEE R 7R ( Wilhelm Schickard ) #AZAE 45 M0 A RICEFFFE# (Kepler) H—H{FH, &
T R R N LA, (BRI RA LWENEE .

2. DARTFINL R

1642 4, P B2 R AW ( Blaise Pascal, 1623—1662 ) il 75— G GE#AT 6 A1 5 I 2 M pLA8 (L
Bl 1-4), BASTRAMESS B — RIVGRA R, MARKIE S NEE. M RNERFENERET . E—0N
SR T 10 MECF RS, AR MRS — AT, TR T LA A Sk

Bl 1-4  BAHTR & BB RS A B A RIS A5 (1642 4F)

3. KRR #HH B8 _

1673 4F, EEBEERFAR K (Gottfried Wilhelm Leibniz, 1646—1716 ) FEMART R ng: 2 iy BARA TAERSEIA T,
HilE T RESE TR AN, W, . BRAGTHEMLAR . MIERAOSCREI R, B KA MR, kBT A
AEVE S, XRCE IR IE T BRI AT T o

1679 4E3 e KA T —F/EvE, AR (1F0) REFSRA 10 ML 1701 4B {5 4 70 Jb T B3 A2 1319
# (Grimaldi) MH¥ (Bouvet), HHECMH AN, FEESEMOES “BREFE" BRELEFHONE, HE,
KFXMMARRFRG, AR AE LR ERENRR, BA B 280 BT BB KR,

4. BENFMENTENE

1822 4F, HEBIFAEELBEFENH (Charles Babbage, 1792—1871) BT 2 /MIFAMTAL (L 1-5), &
N2 8 BAR2RIE— BT IHEZW “201" (bl ), FATFHRESGIE ., =M R KB AR R #es
AR, M T 10 4E0HE, F 1822 58 T B—BZEML, E0TLAE 3 MRFER S A, HHEREER 6 %,
A] DA H B T LR R R

EZAPA UMK ABEE—KERZE, XABENEIEREMEENZREZELR. UE, BINEH T
T —FhRR s i 0 AT AL . XA BTHLER 3 TR : 5 1 3 BRI R ARy, BILARR N “Hf
7, BE5ESVEM, BHEAEFARNIT, iAo E; 55 2 34— R 174 iz 8 a0 2%
B, Bllamah 187 83 WMo R eI IEAT IS, 50T T 5 A0 B A B S A R LR B3R E
AT MYGEFEEE, ENA R T ek SECIAE . A 2 Bl o8 AR — K S50 Sr & sk HE 1 #bdh,
FHIRME 1 245, FIE, ESERFREGELERS, BENFEHTHRE EF BT IHRIBFHEE. Sl
BARBFEGTEN R, BT IEH AT, (R T 40T 50 B AR 50 T R AR AT B 5

B 1-5 B & A 22PN e HLE AR (1822 4F )

5. BXRS5ERIT

. ik (Augusta Ada Byron, 1815—1852) BRFEAKEETF AFMRZ L, WXEHEARE KRGS, 1842 4, FiA
AT 9 A e R R AR B FOKIF L ( Luigi Menabrea ) 38R E DL AF E4E (AL ) &R, FEEX
WEESCH, M T 2L, AR T R EILET RSB EE TR, XEOARR R B



@3%%#1&%55& (%=H)

B, Eit, ZRBgARNRHAE LB ARFRITIT, BISEBYEE (EETEEROAL) PiF: “Rik
ot (B Bk ) FORHR BRI TR 2L, JRIAT 28, BARXEEERBRI]—&1TiR
HRH, (BRRES S EIC BB SR A CEE ., REFSRECEHE R A b3, X T
SRS EEAM K, ElXESREIAF, BIETRARMERFROERER". ~

RIBEXERUEH THFZENF0RERINGQFAE, GlI, BEELHF : XL AR AT LR RHERT .
G R E R AR". RSB THRAMTREFOESES, AHTRERFCELEE, SETE -0 "BFR
AR

6. HRSHEBE

I [ B2 A K (G. Boole, 1815—1864) M2 —EAER (ZBABFEMT ). 1854 &, A/RFAUHR T (8
PR OB — 2 SRR OB R TR ), TR OMHREAE, A RESL T — IR B 4R A RRBL A
IRAREER S T — 1 oe B e RIBOT RIS A R

BACHE NI B — D FAZSR A (5 DA AT 985, 10 55 A B0 F) G R P o A1 i e )
BRI RBEY IO E S AR AT DURI R B 0, 1 R RSN R T 3GE A7 AT B, 158 AT 14
RUE? A/RFEM T XIHERM TAE, fMofs A28 B AEfR Ly —2 — bl Eer s (AR50, &8 TR s
i E S AR ZE M, BRATREYR AR, W TARREEEXER, EERA4RK TR
HEAHER,

1.1.3 BEFitENNER

AT AR SE A B FEARAE VAL B E AN EN, BARHBIEH T 70 2HE0EE, HhREE
BREAYEEERN%2KXE R ( Alan Mathison Turing, 1912—1954 ) MEE KT FRFERL - #4KE (John von
Neumann, 1903—1957), fbfi] ( W 1-6) B BHLAIF B2 T A,

g\N‘ y
oo |

IS i £ Mm}nmﬂuW?

;é
%

21 1ELENA

AP AT STV SAT NI

005

SRR TR %fv\/\/\/\, o PPN AINA NSNS

R R 3
B 1-6 ABATHRE YR B B i AR AL E R E R - ke

1. ERSATE

1936 4, & R 7E A B A R AR SCHII3C el B HAE A E IR N ) P, 38R T — R AR 8
RHENL, BEARD “BRIL". 19504, AREART H—RELRX (HHEVESSEE), B3, Wi
B B X T 5[] £ e 7 5 A 2S00 | B S @ T X 5, AR AX LA EA Bk, X—RErFCyE R, &
B T ANTH sem s Eal .

B RHARBE— AN MBECER , R — MK BT HAR TRE K iRt & 5L Bombe ( 4F
) EEER—-GRAKESNEETERE, HRMANEELEBFEIL, — KB EE T R kT
ST B R HL S

D - WK SAR Y ZRARERTL: “WRAEBERY - BN ASARERE A IR, RIS
YRETH2 -EHR", kA i, BRMNHEREEmE R, A TEERRMA ST, ZETENDS (ACM)
BRI TERE, BRITANFARRMREBRE.

2. E—aRKBFHFIHHEH ABC

F—BRBFHFITEVE ABC (Atanasoff-Berry Computer, PIENERR-NHitHEN ), BREEEEME
S K23 R R B P 49 & K ( John Vincent Atanasoff ) FIfth B8 5% 4= 7 A48 4F - D H ( Clifford Berry ) 7£ 1939



mix somnen Y

510 ABFRSINE (B 1-7 ), 1990 45, PN RRIKG FeEEaFHER “EERHER,

B 1-7 H—ERAHE TH AL ABC £l A B R (1939 4F)

ABC LR A B B T2 8 ARG AARK TR AR, BABECICYI6E; MARGRA
T IBM ARIMWELRR; M RERAEERIEL R

B R R T BT BT R EE W 3 DA .

O Zsmmy RERRFEENEREE, MRIEEERE;

@ FIFHEFHARLHE R AZEE, PARIEEH

@ KAITERE SRR BE, DR ELRT.

3. ENIAC it E#l

1943 4, B iR RN, 2 EEHR A EBEE T s E s AR, BRI A¥ERR
0% 36 Z I E K E A ( John Mauchly ) ZAZHMM 24 % 10 2F 4R Ti4F ( Presper Eckert ) i+, mZEHAEX
AR AS T — M F il ENTAC HHEDLM BT R, EHRMET 48 TE TR, 1946 4£2 H, EAm
mﬁ%memcﬁﬁmcmmc%%Twom%&%%%,wom%¢%§ﬁ,7mwﬁ%&15mz¢%

, IR 150 kW, FEEK 30, HEA 170 m',

%ﬁﬂ&ﬁﬁﬂmmctmaﬁﬁﬁﬁﬂﬁ%?% H—E&itiet ABC HENMNEITEK ., Fik, fi7E ENIAC
B R AT 2m AR, HEBRA R N, ENIAC WRRF I/MER, BV ES . kahIFemcit
WILFH AL, CRAFHE, JA 2040 10 i+ BERBN FFRS . WAMMHREE R, 850, PR,
ENIAC #47—A 2 s Wia 5, FHEAW RN RS THES TAE, MR SRFMTSS “FHER” it
AR, B RERE B R,

ENIAC M4E 4 2 W s ol , B RELE 1s PI5EAL 5000 WHNEiE 5, WAl LAFE 3/1000 s R fE] 52K 2 4
10 gy, —SRBMHLEATHE HFHE 20, S AT TR,

4. 5 - iEKkE 5 EDVAC i+ E#H

1944 4, 15 - K S ERB|E/RFERES M T B RERN ENIAC, H2IT It ENIAC M21TH— R %
FoWo 5~ K& X ENIAC HHEHLE AR B Z 40347 TIAEA T, FFHE T 28 AR T @ A B 2.
WEFFER B — & H ENIAC MERESE 4RO TH LS, fhdR i T EDVAC HR.

1945 45, 74 - K8 R F THBENL S EE LK First Draft of a Report on the EDVAC (EDVAC &AL & 1
W ERE) W, XEFERR 101 WHILSC, BRE “101 |E", £ “101 |E” P, B - HKERB THE
PLI R R EEH, DA RAFGERE T R B, W E T IR BRI EEA

1952 4, EDVAC HEHBAEST, FEATERBFBOELITE. EDVAC WBHEEAWLE: —BITRS
RER TGN REEEERA T Z#H; Rt S MEBIRE AR, 1EVLAREE B S TR F . EDVAC [EH
T K2 6000 M FERM 12000 N ZARE, (HH45.5m®, Eik 7.85t, IEN 56 kW, EDVAC | FKER FER & AE
T, ATLIEGE 1000 1 44 DLE9 T, FRESIERAE, ¢ HEA MR MR EBRNTIEE, BHEE L ENIACERE T
240 ff. EDVAC R LM INE 1-8 Fis .

5. IBM System 360 i+ 8 #

, 1964 4EHy IBM /A 731 ) IBM System 360 & B QB AL ML R AR 2= S0 1-9 fiT7R . 1BM 360 R ik
A R R VE O EE AR, IBM 360 M TIERTE T AL ARvEAL. RFIME, T EM IBM 360 FFHRA T i E LI
AMEEHES.



WAL AR (E=H)

i Vbl
s 8 =
el EEE
S: BFXH EDVAC
1: BN
, O: it

B 1-8 EDVAC i EILRZGLEWEE (IHEARE)

IBM 360 & HLAYIF Rt FE AT UL 7 8 F K —IKREW, M THAXGREEN, BMAER T 6 H£4
R, BIET SR T, ¥ 5042350, Dbt 5 AEuTESEFTOE], i 2 e 57 % BRI EESR . TBM 360 (Y
R EEMBET 2P 55 /R ( Gene Amdahl, 1922 F—, £E ), Wi H LB EAE 7Ll ( Frederick P. Brooks ), i
AT ERE XTI ALK, wE T (AHME: RETEEHZE) —6B, dR T AL TES -
BN RBERRGREN T LES

& 1-9 IBM 360 i+ EHLAHL G TAEBY (1964 4F )

BRI EEAEG, HEVREATHREEN TR TE . SEE . PAAMBERRR R KSR AR S
P B 4 R B B (A BRI R ENTR 4 RARKTHEL ). HEYA SR EE B ER, 705 AEY
o FE, BABARBATRANEAR, HRATRERL, RiERR . RARTFROTES . BREFRERM,
THEAILE B T 46 3 A 2 B

1.1.4 REHENNEAR

1. HBRERLH Altair 8800

WAH ML ( Microcomputer, FIFRHEAL ) MIBFHIE L F 20 thag 70 S48, FIAHAHL™HA Kenbak A 1971
EHE ) Kenbak—1, X SHHLEAMALHREE, HWBARERG, 1973 SFHEH K Micral-N SHLZ S — & R AL
2% (Intel 8008 ) MIRTHMIL, ERBERARERS, MEMRERNKD . 1975 FHEH 1 Altair 8300 (4-REE ) 4L
B — G IR X 58 R I 1-10 FF7R , Be®) Y Altair 8800 LS : — 1 Intel 8080 fHALEEAR | 256 B
fittas (JEREAIA 4 KB ), — IR — MR FAE KR BRI E R . Altair 8800 fHHL 24 i i 7 35 B
A 375 o0, 5UmHEREENM R, ElEEEE.

Bl 1-10  Altair 8800 f#HL ( 1975 4E )



£1E HENER @

PR R LR AN Z B4R - B{A1% ( Edward Roberts, 1942—, ¥ ) 2EEWAITENERGE, HAHF
TR R A4 BR R GROVLE MR, BE DR AR A, R AHH MRS RN E RS, HEREE,
METEATFRS R LRI, K dFHE 0" 8 1" SHitoes. HEERE, R ERJLEEMT B2 5 2
K, AxEHBHITEES RRTELS R,

AR R S22 T0HE S Y IBM 360, PDP-8 S5 KAUFENLMILL, HIRE—ARMEAHRIL, ©REwEEE—F
AR, BERK, ERXGRHMR Altair 8800 f8HL, R T —Hs AN R &6, i —&iit g
HEFA R BA B S E, Fln: ettt BE (AP RS . PN SRS ), ML EET i (W
R = Gh /N ). OEM 4Bk (Andbfbse il . WM A =55 ). S SRS (R RV F
BAFh R R ), ES A (indes ARG . DIY ) %, 4RBERA WSS T — e Bl T AR,
e Eh T — AR R R (IR AR ) FIEEAET AR CISERATR]) Bk

2. FERMNH Apple Il

1976 5, HHEITEVLEGEIFHELR - T (Steve Jobs ) AR - IKFF (Steve Wozniak ) FEff 1 300 £jT, #R
BRI &AM T Apple I (GER ) SBEGTENL. 1977 4, Tl 720018 Apple I (JLE 1-11), XEHIERAEY
BT ARZARA, TRV T &R S ER et

e

Bl 1-11  Apple IT AL ( 1977 4F ) FIFESR Macintosh HL ( 1984 4F )

Apple IT fHLR FHEEFE X HI ( Motorola ) 2] M6502 itk /£ 2k CPU, ¥tz J 50 1k/s. EF 4 KB
HHARYLAFEEE (DRAM) | 16 KB HiE/EME4F (ROM) | 8 MG k. 1 MR, 1 8R4, IRELE ROM
B BASIC B, B0 1300 3£50. Apple 11 SAHLXUEE—BF, BCH X035 B FE WAL, 1978 4E3ER 2 A
R B, 3 AR S) 17.9 600, BEREERBL T4 MR EAR, B SRR A Al .

3. MAItE#H IBM PC 5150

MOLE R, KEHFENARIXEARE B, AR R R TR EFENIRMNE . H2¥RARK Apple
1 HLFE T S BUS TR KRS, UK mIETis| ZME K&, 5l T KRHENARNEEEM.

1981 4E 8 H, IBM Al T8 —& 16 S AFHEHL IBM PC 5150 (WA 1-12) . IBM AFHEX iHEN A4
4 PC ( Personal Computer, ™ ATTHEAL) . BIfE PC CAEBN RN LIA ., MILA TR T RN NHHREIETE
R AR, TG R ) T AR BRSO R 49Uk

ISAE AL

M cPu
/

-~ BREHED
e
e y @ el

IBMPC 515051 @ EEME
& 1-12  IBM PC 5150 #HLA E 4 (1981 4F )

IBM PC B4k /R TP RGBT EAR, BM A FIATF T FR BIOS (EAHAMH AL ) ZAH2HEA
GORL, @RS A R AR, XIS T R R . B —f IBM PC MALIERA 1
RYRER, HH IBM AR T BKE R X R HA A R AT U P R AR AL, XA ARA LK &
- RITRE T ERMZ ]




