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前　言

如今，已经有越来越多的高新技术深入到设计行业，在园林规划设计领域也不例

外。从二维的园林规划到三维的园林空间模拟，园林设计的每一次进步都是一场

革命。

目前，各院校园林计算机辅助设计课程的教学目的是计算机辅助绘图，即学习如

何用计算机软件把园林设计图纸绘制表现出来，因此教学中选择的教学软件主要是

一些通用的绘图软件，如ＡｕｔｏＣＡＤ、３ｄｓ　Ｍａｘ、Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ等。

ＡｕｔｏＣＡＤ是由美国 Ａｕｔｏｄｅｓｋ公司开发的通用计算机辅助设计软件，是目前世

界上应用最广的ＣＡＤ软件。随着时间的推移和软件的不断完善，ＡｕｔｏＣＡＤ已由原

先的侧重于二维绘图技术为主，发展到二维、三维绘图技术兼备而且具有网上设计的

多功能ＣＡＤ软件系统。ＡｕｔｏＣＡＤ具有良好的用户界面，通过交互菜单或命令行方

式便可以进行各种操作。

园林计算机辅助设计利用计算机及其图形设备帮助园林设计人员进行设计工

作。在园林设计中通常要用计算机对不同园林设计方案进行大量的计算、分析和比

较，以决定最优方案；设计人员通常用园林规划草图开始设计，将草图变为规范设计

图或施工图的繁重工作可以通过计算机辅助设计完成；由计算机自动产生的设计结

果，可以快速作出图形，使设计人员及时对园林设计作出判断和修改；利用计算机对

园林设计元素进行编辑、放大、缩小、平移和旋转等。对园林规划图形数据进行管理

和综合运用，在园林设计行业越来越普遍。

本教材采用ＡｕｔｏＣＡＤ　２０１１中文版进行编写，以园林设计理论为基础，按照园林

制图的基本流程，结合实际讲解如何使用ＡｕｔｏＣＡＤ进行园林制图。

参与本教材编写的有南京金陵科技学院园艺学院园林系常俊丽、郭玲老师，浙江

工业大学何丛芊老师，还有部分学生也参与整理编排工作，在此感谢！

由于作者水平有限，书中存在的错误或不当之处，敬请读者批评指正。
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第１章　园林计算机辅助设计基础知识 １　　　　

第１章　园林计算机辅助设计基础知识

本章主要介绍园林计算机辅助设计基本概念、常用软件、设计表现方法、发展趋
势及ＣＡＤ在园林运用；图形与图像基础知识；像素和图像分辨率；色彩模式；常用的
图形文件格式；相关的输入与输出设备等内容。

教学目标：了解与园林计算机辅助设计相关的基础知识。
教学重点和难点：计算机辅助设计ＣＡＤ在园林设计中的应用。

１．１　计算机辅助园林设计概述

１．１．１　园林计算机辅助设计的概念

园林计算机辅助设计是利用计算机及其图形设备帮助设计人员进行园林设计工作，在设
计中使用计算机对不同园林设计方案进行计算、分析和比较，以决定最优方案，充分利用计算
机技术在各设计环节综合应用，如园林设计基地基础数据的获取、设计图纸绘制、工程量计算、
造价概预算等。计算机辅助设计发展较成熟的一些行业，辅助设计在向集成化和智能化方向
发展，能将园林方案设计、施工图绘制、工程概预算等环节形成一个相互关联的有机整体，可有
效地降低设计人员的劳动时间，在园林行业快速发展的今天，园林计算机辅助设计应该有更大
的作为。

１．１．２　园林计算机辅助设计常用软件

园林计算机辅助设计常用软件主要是 ＡｕｔｏＣＡＤ、３ｄｓ　Ｍａｘ和Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ，结合各软件的
优势和特点相互配合使用。

ＡｕｔｏＣＡＤ运用设计方便快捷，便于修改，同时尺寸精确，是平面图、立面图绘制的首选软
件，通常施工图由其完成，ＡｕｔｏＣＡＤ　２０１１还有较强三维功能，也可以在园林计算机辅助设计
中发挥一定的作用。

３ｄｓ　Ｍａｘ在三维建模方面相对ＡｕｔｏＣＡＤ增强三维路径放样、截面变形放样、面片建模等
功能，可弥补ＡｕｔｏＣＡＤ的不足，对复杂建模时功能较强。该软件也是专业的三维动画制作软
件，具有建模、渲染、动画合成等功能，有丰富的材质、贴图、灯光和合成器。其粒子系统在模拟
喷泉、流水等对象时表现良好，能模拟出真实的园林景观，该软件是制作园林效果图和动画的
主要软件。

Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ是应用广泛的图象处理软件。在绘制彩色平（立）面图方面，可以将ＣＡＤ文件
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导入Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ软件里进行重新设计与修饰，完成带有材质的平（立）面图；在效果图后期处理
方面可以用来编辑加工３ｄｓ　Ｍａｘ所需的材质贴图，在渲染后的图像上加背景和人物、汽车等
配景，校正图象色彩以及烘托气氛。在方案阶段可直接借用现有的亭台楼阁、奇石堆山、流水
喷泉等材质以替代建模，缩短提交方案的时间。对于透视要求不高的场景，甚至可以直接利用
现有材质通过粘贴绘制出一幅效果图。

鉴于以上所说的现阶段园林设计三种常用软件优化配置是：ＡｕｔｏＣＡＤ进行平面设计；

３ｄｓ　Ｍａｘ代替ＡｕｔｏＣＡＤ进行３Ｄ建模设计；Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ进行后期的效果处理，就会做出一套合
适的平面图、立面图、剖面图、效果图。

１．１．３　园林计算机辅助设计表现方法

园林计算机辅助设计的表现手法主要有三类：一是快速计算机辅助设计草图表现；二是
艺术化的效果图表现；三是相当严谨的技术图纸表示。三类表现方法用在不同的设计阶段以
适应不同的设计要求。

１）快速计算机辅助设计草图表现
快速计算机辅助设计草图表现一般使用ＣＡＤ、Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ等软件，在设计的构思阶段

用来记录设计思维。它是设计思维快速闪动的轨迹记录，也是进行方案深入的基础。其
表现一般快速、自由、流畅，具有一定的随意性，内容只要能够体现设计思路和初步内容
即可。

２）艺术化的效果图表现
园林计算机辅助设计非常重视设计的艺术效果，为了把设计效果更直观地呈现出来，通常

采用真实性和艺术性高度结合的“效果图形式”，这种表现形式具有较强的说服力、感染力、冲
击力。在设计流程上大致可分为建立三维模型、场景渲染、图像后期处理三个部分，整个过程
要组合使用多种软件。从软件的性能、来源、参考资料、通用性等方面考虑，对于用计算机制图
的园林设计师，较为优化合理的组合是：用ＡｕｔｏＣＡＤ总体设计、３ｄｓ　Ｍａｘ建模，再进行材质贴
图和渲染，最终用Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ进行图象后期处理。

３）严谨的技术图纸表示
园林计算机辅助设计除运用以上两种表现方式外，还要采用相当严谨的技术图纸表示，如

果说前两种是为设计造型的效果表现，那第三类表现方法是为设计的实现提供依据。随着计
算机辅助设计的发展，ＣＡＤ制图已经大大提高了技术图纸表示的效率。其遵循规范的制图标
准，将设计的整体布局到细节大样，都表达得清清楚楚。其图面形式主要有平面图、立面图、剖
面图、节点大样等，一般以施工图来统称。

１．１．４　计算机辅助园林设计的发展趋势

随着我国ＣＡＤ应用工程的推进，计算机辅助园林设计在今后几年里将表现出如下特征：
设计软件国产化、专业化，如天正、杭州家园科技有限公司开发的规划园林设计软件 ＨＣＡＤ等
在ＡｕｔｏＣＡＤ上二次开发的建筑和园林设计软件，已具有一定的园林设计功能，如何与园林设
计师相结合是以后的主要问题。三维动画电子演示方案将进一步取代效果图，可模拟在设计
场地中穿行的视觉效果。虚拟现实（ＶＲ）技术将得到一定程度的应用，由于园林设计中植物材
料大量采用真实材质贴图，ＶＲ技术的应用在很大程度上取决于图形工作站的普及或计算机



第１章　园林计算机辅助设计基础知识 ３　　　　

性能的提高。

１．１．５　计算机辅助设计ＣＡＤ在园林设计中的应用

使用计算机辅助园林设计最重要的是时刻记住自己使用软件画图的目的是什么。我们进
行园林设计，不管是什么专业、什么阶段，实际上都是要将某些设计思想或者是设计内容反映
到设计文件图纸中。图纸是一种直观、准确、醒目、易于交流的表达形式，所以设计完成内容，
不管是最终文件，还是作为条件提交给其他专业的过程文件，一定要能够很好地表达自己的设
计思想、设计内容。

要达到上述目标，利用计算机进行园林设计具有三个特征：清晰、准确、高效。

１）清晰
要表达的东西必须清晰，好的图纸，看上去一目了然。一眼看上去，就能分得清哪是墙、哪

是窗、哪是留洞、哪是管线、哪是设备；尺寸标注、文字说明等清清楚楚，互不重叠；除了图纸打
印出来很清晰以外，在显示器上显示时也必须清晰，这除了能清楚地表达设计思路和设计内容
外，也是提高绘图速度的基石。

２）准确
计算机绘图精确、规范，它的点线位置和尺寸精准，绘图中经过简单设置便可很容易地按

行业规范进行绘制和出图。３　０００ｍｍ宽的游园道路不能随意画成５　０００ｍｍ宽；留洞不能尺
寸上标注的是９００ｍｍ×２　０００ｍｍ，而实际上量的是１　０５０ｍｍ×２　０５０ｍｍ；更常见的错误是细
节误差，分明是２　０００ｍｍ长的一条线，量出来却是１　９９９．７７ｍｍ，制图准确不仅是为了好看，
更重要的是可以直观地反映一些图面问题。绘制做到尺寸精确无误，也能提高绘图速度，在图
纸修改时，便捷性和准确性明显显现。

３）高效
计算机绘图不仅图面要清晰、准确，在绘图过程中还要强调高效。既能够高效绘图，提高

设计者的效率，节约时间，也便于后期修改图纸。
清晰、准确、高效是ＣＡＤ软件使用的三个基本点。在ＣＡＤ软件中，除了一些最基本

的绘图命令外，其他的各种编辑命令、各种设置定义，可以说都是围绕着清晰、准确、高效
这三方面来编排的。在学习ＣＡＤ中的各项命令、各种设置时，都要思考一下，它们能在
这三个方面起到哪些作用；在使用时应该注重什么；在什么情况和条件下，使用这些命令
最为合适。

１．２　图形与图像基础知识：
矢量图与位图

　　电脑矢量图又称电脑图形，是以数学的向量方式来记录图像的内容，以线条和色块为主。
矢量图形是由对象组成，对象是独立的数学意义上的线段和形状。矢量图形放大时，只不过是
在电脑中描述的参数有所改变，并且同一图形所占存储空间是一样的。在园林计算机辅助设
计中，主要矢量图有ＣｏｒｅｌＤＲＡＷ软件生成的．ｃｄｒ格式（见图１．１）和 ＡｕｔｏＣＡＤ软件生成的

．ｄｗｇ格式（见图１．２）。
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图１．１　ＣｏｒｅｌＤＲＡＷ软件生成的图形

图１．２　ＡｕｔｏＣＡＤ软件生成的图形

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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　　电脑位图又称电脑图像，是由离散的点阵组成的，所以也称点阵图。它将图像分解成一个
个的像素，每个像素在空间上的位置是固定的，不同的是像素的颜色值不一样。图像的特性与
分辨率有关，放大图像时会降低图像的显示质量。它不能制作出３Ｄ图像，同时也不易在不同
的软件间交换文件。园林设计绘图软件一般是用Ａｄｏｂｅ　Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ软件生成各种图像格式，
如图１．３所示。

图１．３　Ａｄｏｂｅ　Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ软件生成的ＪＰＧ图片

１．３　像素和图像分辨率

像素也称为栅格，是数字图像的基本单元，同一幅图像像素的大小是固定的。像素的属性
包括：像素尺寸、颜色、色深度、像素位置。像素尺寸与分辨率有关，分辨率越小，像素尺寸越
大，图像的质量好坏与每英寸上像素的多少有关系。每个像素都要被赋予一个颜色值，其在图
象上的水平或垂直坐标称为像素位置。

分辨率是表示平面图像精细程度的参数。它以横向和纵向点的数量来衡量图像的细节表
现力，并以水平点数与垂直点数的形式表示。在一个固定的平面内，分辨率越高，意味着可使
用的点数越多，图像越细致。

１）图像的分辨率
图像的分辨率指的是每英寸图像含有多少个点或像素，单位ＰＰＩ。高分辨率的图像比相
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同大小的低分辨率的图像包含的像素多，图像信息也更多，表现细节更清楚，这是考虑输出因
素确定图像分辨率的一个重要原因。由于图像的用途不一，因此要根据用途来确定分辨率；若
要进行印刷，则需要３００ＤＰＩ（不同单位计算出来的分辨率是不同的）。在数字化图像中分辨
率的大小直接影响到图像的质量（图像的尺寸、图像的大小、图像的分辨率三者有着很密切的
关系，调整图像的尺寸和分辨率可以改变图像文件的大小），若分辨率太高的话，运行速度慢，
占用的磁盘空间大，不符合高效原则；若分辨率太低的话，影响图像细节的表达，不符合高质量
原则，因此，分辨率的设定一定要适宜、恰当。

２）显示分辨率
显示分辨率是指显示器在显示图像时的分辨率，它取决于显示器的大小及像素大小。显

示分辨率的数值是指导整个显示器所有可视面积上水平像素和垂直像素的数量。例如８００×
６００的分辨率，是指在整个屏幕上水平显示８００个像素，垂直显示６００个像素。显示分辨率的
水平像素和垂直像素的总数是成一定比例的，一般为４∶３、５∶４或８∶５。每个显示器都有最
高的分辨率，并且可以向下兼容。由于显示器的尺寸有大有小，而显示分辨率又表示所有可视
范围内像素的数量，所以即使分辨率相同，不同的显示器显示的效果也是不同的。例如要在显
示屏上显示与原图同样大小的图片，可参照以下对应数据进行扫描：８００×６００对应７５ＤＰＩ、

１０２４×７６８对应１００ＤＰＩ。Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ中图像像素可直接转化为显示器像素，如果图像分辨率
和显示分辨率相同，显示器上图像尺寸和实际尺寸的实际输出大小相同，可以用打印尺寸来显
示它。

３）屏幕分辨率
屏幕分辨率是指打印灰度图像或分色图像所用的网屏上每英寸的点数，用每英寸以上有

多少行来衡量，单位ＬＰＩ。（显示器分布显示效果时是逐行扫描显示）

１．４　色 彩 模 式

１）Ｂｉｔｍａｐ（位图）模式
位图模式的图像只有黑色和白色像素，通常线条稿采用这种模式。只有双色调模式可以

转换为位图模式，如果要将位图模式转换为其他模式，需要先将其转换为灰度模式才可以。

２）Ｇｒａｙｓｃａｌｅ（灰度）模式
灰度模式通常是８位的图像，包含２５６个灰阶。任何模式的图像都可转换为灰度模式，但

原来图像中的彩色信息将丢失。所有工具和大部分的滤镜都可在此模式下使用，灰度图像可
以有多个层和通道，包含一个原始的Ｂａｃｋ（黑色）通道。

３）Ｄｕｏｔｏｎｅ（双色调）模式
双色调模式不是一个单独的图像模式，而是一个目录，它包含四种不同的图像模式：

单色调、双色调、三色调和四色调。一般来讲，双色调通常包括黑色（用于阴影处）和另外
一种专色（用于中间调和高光），从而使图像色调更丰富。单色调的图像和灰度图像是同
样的，但是可以将黑色油墨替换成其他专色的油墨。三色调和四色调分别是使用三种和
四种油墨，它们和双色调的图像类似，都是用来增加图像的动态范围。只有灰度模式的
图像才可以转换色调模式。不论是以双色调、三色调还是四色调，在通道调板中都只有
一个通道。
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４）Ｉｍｄｅｘ　Ｃｏｌｏｒ（索引颜色）模式
索引颜色模式是网上和动画中常用的图像模式，转换为索引颜色后的图像包含近２５６种

颜色，通常被看做８位图像。索引颜色包含一个颜色表，用来定义图像中的每个颜色。只有灰
度和ＲＧＢ模式的图像可被转换为索引颜色。索引颜色的图像和位图图像一样都有许多限制，
所有的滤镜都是不可用的。

５）ＲＧＢ模式

ＲＧＢ模式是根据光源来产生颜色，大部分光谱都是由红、绿、蓝色以不同的比例混合而成
的，这三种原色互相叠加后便产生青、品、黄。由于红、绿、蓝三原色全部叠加起来产生白色（也
就是说，所有的光都反射回来），因而又称为加色原理，显示屏就是加色原理的例子。ＲＧＢ模
式的图像有三个不同的颜色通道，用０—２５５阶来描述各像素的颜色值，当像素在三个通道中
的色值相同时，产生的是灰色。当三个通道中的色值都是２５５时，产生的是白色。当三个通道
中的色值都是０时，产生的是黑色。

６）ＣＭＹＫ模式

ＣＭＹＫ模式是由纸张上油墨的吸收特性来定义的。从原理上讲，纯色的青、品、黄染料结
合起来可吸收所有的光并产生黑色，因此又称为减色原理。但实际上由于染料的纯度关系，三
种染料所形成的是深灰色，因此必须用黑色染料才能产生真正的黑色。大家常说的四色印刷
就是指ＣＭＹＫ（Ｃ—青、Ｍ—品、Ｙ—黄、Ｋ—黑）。

７）Ｌａｂ模式

Ｌａｂ模式的原型是由ＣＩＥ协会在１９３１年制定的一个衡量颜色的标准，在１９７６年被重新
定义并命名为ＣＩＥＬａｂ。此模式解决了由于使用不同的显示器或打印设备所造成的颜色复制
的差异。也就是说，它不依赖于设备。

１．５　常用的图形文件格式

１）ＤＷＧ格式

ＤＷＧ格式是ＡｕｔｏＣＡＤ的图形文件，是二维或三维图形档案。它可以和多种文件格式进
行转化，如ｄｘｆ、ｄｗｆ等。

２）ＭＡＸ格式

ＭＡＸ格式是Ａｕｔｏｄｅｓｋ　３ｄｓ　Ｍａｘ专有的三维文件格式。

３）ＥＰＳ格式

ＥＰＳ格式可用于印刷及打印，可以保存Ｄｕｏｔｏｎｅ信息和 Ａｌｐｈａ通道，可以存储路径和加
网信息。

４）ＰＳＤ格式

ＰＳＤ格式主要作为图像文件的一个中间过渡，用以保存图像的通道及图层等，以备以后
再作修改。该格式通用性差，只有ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ软件支持。

５）ＧＩＦ格式

ＧＩＦ格式是一个８位的图像格式，只能表达２５６级色彩，是网络传播图像常用格式。

６）ＪＰＥＧ格式

ＪＰＥＧ格式既是一种文件格式，又是一种压缩方法，这种压缩是有损的，损失大小不等，有
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的可小到人眼都分辨不出。

１．６　相关的输入与输出设备

输入设备（Ｉｎｐｕｔ　Ｄｅｖｉｃｅ）是向计算机输入数据和信息的设备，是用户和计算机系统之间进
行信息交换的主要装置之一。键盘、鼠标、摄像头、扫描仪、光笔、手写输入板、游戏杆、语音输
入装置等都属于输入设备。输入设备是人或外部与计算机进行交互的一种装置，用于把原始
数据和处理这些数据的程序输入到计算机中。计算机能够接收各种各样的数据，既可以是数
值型的数据，也可以是各种非数值型的数据，如图形、图像、声音等都可以通过不同类型的输入
设备输入到计算机中，进行存储、处理和输出。

输出设备（Ｏｕｔｐｕｔ　Ｄｅｖｉｃｅ）是计算机的终端设备，用于接收计算机数据的输出显示、打印、
声音、控制外围设备操作等。也就是把各种计算结果数据或信息以数字、字符、图像、声音等形
式表示出来。常见的输出设备有显示器、打印机、绘图仪、影像输出系统、语音输出系统、磁记
录设备等。

练习思考题
（１）与手工制图相比，园林计算机辅助制图的特点有哪些？
（２）常用的园林计算机辅助设计软件有哪几种？
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第２章　ＡｕｔｏＣＡＤ　２０１１
基本设置

　　本章主要介绍设置绘图环境、图形文件管理、设置绘图单位及绘图界限、

ＡｕｔｏＣＡＤ的坐标概念、利用绘图辅助工具精确绘图等内容。
教学目标：熟练掌握ＡｕｔｏＣＡＤ　２０１１基本设置。
教学重点：ＡｕｔｏＣＡＤ坐标概念、利用绘图辅助工具精确绘图。
教学难点：ＡｕｔｏＣＡＤ坐标概念。

２．１　ＡｕｔｏＣＡＤ　２０１１工作界面

启动中文版 ＡｕｔｏＣＡＤ　２０１１应用程序后，进入 ＡｕｔｏＣＡＤ　２０１１的工作界面，ＡｕｔｏＣＡＤ
２０１１为用户提供了“ＡｕｔｏＣＡＤ经典”、“二维草图与注释”、“三维基础”、“三维建模”四种工作
空间模式，还可以创建自定义工作空间模式。对于习惯于ＡｕｔｏＣＡＤ传统界面用户来说，可以
采用“ＡｕｔｏＣＡＤ经典”工作空间。ＡｕｔｏＣＡＤ　２０１１经典工作模式主要由标题栏、菜单栏、工具
栏、工具选项板、绘图窗口、文本窗口与命令行、状态栏、ＶｉｅｗＣｕｂｅ３Ｄ导航工具等几部分组成，
如图２．１所示。

２．１．１　标题栏

标题栏位于应用程序窗口的最上面，用于显示当前正在运行的程序名及文件名等信息，如
果是ＡｕｔｏＣＡＤ默认的图形文件，其名称为ＤｒａｗｉｎｇＮ．ｄｗｇ（Ｎ 是数字）。单击标题栏右端的
按钮，可以最小化、最大化或关闭应用程序窗口。标题栏最左边是应用程序的小图标，单击它
将会弹出一个ＡｕｔｏＣＡＤ窗口控制下拉菜单，可以执行最小化或最大化窗口、恢复窗口、移动
窗口、关闭ＡｕｔｏＣＡＤ等操作。

２．１．２　菜单栏与快捷菜单

中文版ＡｕｔｏＣＡＤ　２０１１的菜单栏由“文件”、“编辑”、“视图”等菜单组成，几乎包括了

ＡｕｔｏＣＡＤ中全部的功能和命令。快捷菜单又称上下文相关菜单。在绘图区域、工具栏、状态
行、模型与布局选项卡以及一些对话框上右击时，将弹出一个快捷菜单，该菜单中的命令与

ＡｕｔｏＣＡＤ当前状态相关。使用它们可以在不启动菜单栏的情况下快速、高效地完成某些
操作。
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图２．１　ＡｕｔｏＣＡＤ　２０１１工作模式界面

２．１．３　工具选项板

中文版ＡｕｔｏＣＡＤ　２０１１工具选项板将块、图案填充和自定义工具整理在一个便于使用的
窗口。工具选项板的选项和设置可以在“工具选项板”窗口的各个区域单击鼠标右键时显示的
快捷菜单中进行操作。

操　作　卡
功能区：“视图”选项卡 →“选项板”面板 →“工具选项板”
菜单：“工具”→“选项板”→“工具选项板”

工具栏：标准

命令行输入：ＴＯＯＬＰＡＬＥＴＴＥＳ

通过鼠标右键点击可以设置工具选项板里面的内容和操作，如图２．２所示。
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