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国际数学奥林匹克与奥林匹克数学（代序）

数学是锻炼思维的体操 ，以数学为内容的竞赛已有悠久的历史 ．在公元 １６世纪意大

利的 Tartalia和 Cardano 曾以解一元三次方程为内容进行过激烈的竞赛 ．在 ９世纪 ，法国

科学院等也曾以悬赏的形式征求对数学难题的解答 ，通过有奖比赛而得到重要的数学

发现 ．

国际数学奥林匹克的权威人士认为 ，以激发数学才能和引起数学兴趣为目的 ，中学

生自愿参加的数学竞赛 ，是从匈牙利开始的 ．

１８９４年 ，著名数学家 、物理学家 L ．E迸tr迸s男爵就任匈牙利文化大臣 ．从这一年起 ，便

开始了为选拔有数学才能的学生的国家考试 ．开始命名为 E迸tr迸s竞赛 ，后来又以对这一

竞赛做出了贡献的 J ．Kurschak 的名字命名 ，这一竞赛对匈牙利的数学发展起了很重要

的作用 ．后来很多有成就的数学家都曾是这一竞赛的优胜者 ，例如 ：１８９７年的优胜者利波

特 ·费叶尔 ，在傅立叶级数的可积性理论方面做出了许多出色的工作 ．１８９８年的优胜者

忒奥多耳 ·冯 ·卡门是著名的应用力学家和工程师 ，对航空和航天技术的发展有过卓越

的贡献 ．１９０３年的优胜者阿尔伏瑞德 ·哈尔提出了哈尔测度 ．马赛尔 ·黎斯是 １９０４年的

优胜者 ，在泛函分析中提出黎斯凸性定理 ．而 １９１２ 年的优胜者嘎波尔 · 基格 ，他和波利

亚合著的枟分析中的定理和问题枠至今仍享有盛名 ．

继匈牙利之后 ，罗马尼亚于 １９０２年由枟数学杂志枠组织过数学竞赛 ．在以后的 ３０ 年

中再没有其他国家系统举办过重大的类似活动 ，直到匈牙利数学竞赛造就的大师们纷纷

登台的时候 ，欧洲其他国家才睁开惊奇的目光 ，产生了浓厚的兴趣 ，并争相效仿 ．

１９３４年 ，前苏联在列宁格勒（今圣彼得堡）大学举办中学生数学奥林匹克 ，首次将中

学生的数学竞赛与体育竞赛的奥林匹克相提并论 ，把这种活动命名为“数学奥林匹克” ．

１９４９年 ，保加利亚举办了数学竞赛 ．

１９５０年 ，波兰举办了数学竞赛 ．

１９５１年 ，捷克斯洛伐克举办了数学竞赛 ．

１９５６年 ，中国举办了数学竞赛 ．

１９５８年 ，印度举办了数学竞赛 ．

此后还有前东德 、瑞典（１９６１） 、越南 、前南斯拉夫 、荷兰 、古巴 、意大利（１９６２） 、蒙古 、

卢森堡（１９６３） 、西班牙（１９６４） 、英国 、芬兰 、阿根廷 、比利时（１９６５） 、以色列（１９６８） 、加拿
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大 、希腊（１９６９） 、前西德（１９７０） 、澳大利亚（１９７１） 、美国（１９７２）等国举办了数学竞赛 ．

事实表明 ，２０世纪 ５０ 年代以来 ，世界各地的这股举办中学生数学竞赛的热潮 ，它既

为国际数学奥林匹克（IMO ）的诞生准备了条件 ，又为世界数学奥林匹克的发展提供了

动力 ．

１９５６年 ，经罗马尼亚罗曼教授的积极活动 ，东欧国家正式确定了开展国际数学奥林

匹克竞赛的计划 ．并在 １９５９年 ７月在罗马尼亚古都布拉索举行了第一届国际数学奥林

匹克竞赛 ．保加利亚 、捷克 、匈牙利 、波兰和罗马尼亚各派出了由 ８名学生组成的代表队 ，

前苏联（实际是莫斯科）派出了 ４名学生组成的代表队 ．以后几年 ，参赛的国家并未增多 ．

在 １９６３年和 １９６４年 ，南斯拉夫和蒙古先后加入 ，１９６５ 年芬兰加入 ，１９６７ 年法国 、英国 、

意大利和瑞典也参加进来 ．从此参加的国家逐渐增多 ．１９７１年共有 ３４个队 ，以后逐年发

展 ，２００８年共有 １０３个国家及地区的 ５４９名选手参加了第 ４９届 IMO ．

随着世界各地各级各类数学竞赛活动的蓬勃开展 ，对数学奥林匹克竞赛的试题的研

究也悄然兴起 ．国际数学奥林匹克的发展使得竞赛的试题也形成一定的规范 ：它不再限

定在各国高中数学的范围 ，而更多的是一般中学不怎么涉及的领域 ．如初等数论 、组合

论 、一般几何 、不等式等方面 ．而且试题的难度不在于了解和解决试题所需要的数学知识

的多少 ，而在于对数学本质的洞察力以及是否具有创造力和数学的机智 ，试题无模式可

套 ，要求学生探索思考 ，寻找规律 ．

由于 IMO 试题的上述特点 ，有人认为 IMO 试题代表的是一种特殊的数学 ，可以称

为“奥林匹克数学” ．

对于数学奥林匹克活动而言 ，其中最吸引人的 ，无疑就是那一道道闪耀着数学智慧 ，

散发着数学美的试题 ．

数学大师华罗庚教授曾经说过 ：“出题比做题要难 ，题目要出得妙 ，出得好 ，要测得出

水平 ．一次数学竞赛成功与否 ，主要取决于命题 ．”

基于数学竞赛试题的重要作用 ，对竞赛试题的研究和分析就成为一项重要的工作 ．

为加强交流学习 ，开阔视野 ，给数学奥林匹克爱好者提供学习的源泉 ，我们特组织编写了

“国际数学奥林匹克题库”系列丛书 ．

“国际数学奥林匹克题库”汇集了国内外重大数学竞赛的试题和解答 ．这些竞赛试题

构思独特 ，新颖别致 ，灵活深邃 ，内容广 ，内涵深 ．解这些题不仅需要扎实的基础知识和基

本技能 ，也需要灵活的思维和坚强的毅力 ．因此 ，对于有志于参加数学竞赛的同学来说 ，

本丛书中的问题是不可或缺的训练材料 ．

“国际数学奥林匹克题库”的编写也是对国际数学竞赛资料的一次大整理 ，可作为各

数学竞赛老师的一份重要资料 ，作为数学爱好者了解数学竞赛的一个窗口 ．

丛书的编写过程中 ，我们参考了一些国内外的资料 ，在此对这些资料的作者表示

感谢 ．
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本丛书篇幅较大 ，内容庞杂 ．虽然作者仔细认真地核查多遍 ，但囿于我们的水平 ，不

当乃至错误之处恐难避免 ，敬请读者不吝指正 ．请将您的意见发到 sxjszcbjb＠ １６３ ．com ．

或至网站 ：http ：／／www ．jsmaths ．com留言 ．

编 　者

２０１０年 １月于苏州
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数学奥林匹克在美国

美国是世界上开展数学竞赛较早的国家之一 ，早在 １９５０年 ，美国数学会就开始举办

美国高中数学考试（AHSME） ，并在 １９５７年 ，将美国高中数学考试纳入国家方案 ，发展成

全美国的数学竞赛 。今天 ，世界上已经有很多国家和地区参加了这项竞赛活动 。

随着美国数学竞赛活动的发展成长 ，今天 ，美国已经形成了一套系统的高中数学竞

赛体系 。其主要有以下几个层次 ：

一 、美国数学竞赛（AMC）
美国数学竞赛 （AMC ）的前身就是 １９５０ 年开始举办的美国高中数学考试 （AH‐

SME） ，自 ２０００年开始 ，美国高中数学考试就分成两个不同级别的竞赛 AMC １０ 和

AMC １２ 。

AMC１０ 一般在每年 ２月份举行 ，考试时间 ７５分钟 ，共 ２５道题 ，全为单项选择题 ，使

用 ２B铅笔填涂答题卡 ，答对一题得 ６分 ，答错得 ０分 ，不答得 １ ．５分 ，满分 １５０分 。考试

可以使用普通计算器 ，不可使用编程计算器 。此赛事于 ２０００年开赛 ，２００８年 ２月举行第

１０届 。此赛事主要是给高一及高一以下学生设置 。

AMC１２是针对中等学校学生的数学测验 ，高三及高三以下学生均可报名参加 。考

试时间 ７５ 分钟 ，共 ２５ 道题 ，全为单项选择题 ，使用 ２B 铅笔填涂答题卡 ，答对一题得 ６

分 ，答错得 ０分 ，不答得 １ ．５分 ，满分 １５０ 分 。考试可以使用普通计算器 ，不可使用编程

计算器 。

AMC１０和 AMC １２的主要目的是在刺激学生对数学的兴趣 ，并且通过以选择题方

式来考察学生的数学才能 。

AMC的另一个特殊的目的是帮助一些学生发掘出他们的数学才能 ，让学校注意到

这些学生的才能及存在 。 AMC１０得分在 １２０ 分或名列全球前 ５％ 者和 AMC１２ 得分在
１００分或名列全球前 ５％ 者将获得参加美国数学邀请赛（AIME）的资格 。

二 、美国数学邀请赛（AIME）
美国数学邀请赛（AIME）一般在每年的 ３月份举行 ，考试时间 ３小时 ，共 １５道题 ，每

题答案均设计成 ０００ ～ ９９９之间的三位整数 ，使用 ２B铅笔填涂答题卡 ，答对一题得 １分 ，
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答错得 ０分 ，不答得 ０分 ，满分 １５分 ，考试不可使用任何类型的计算器 。此赛事于 １９８３

年开赛 ，主要是考虑到 AMC和美国数学奥林匹克（USAMO）之间差距较大 ，故设置此赛

事 。 ２００９年 ３月份举行了第 ２７届 AIME 。

三 、美国数学奥林匹克（USAMO）

美国数学奥林匹克（USAMO ）开始于 １９７２ 年 ，至 ２００９年已举办 ３８届 ，在每年的 ４

月底或 ５月初举行 ，每次竞赛分两天举行 ，每次四个半小时解答三道试题（早期要求三个

半小时解答五道试题） 。美国数学奥林匹克的参加者都来自美国数学邀请赛（AIME）的
优胜者 。

美国数学奥林匹克的模式和国际数学奥林匹克一致 ，难度也大体相当 ，是数学奥林

匹克训练的好材料 ，本书对 １９９０ — ２００９ 年美国数学奥林匹克（USAMO）的试题进行收

集 、整理 ，并加以翻译和解答 。为使读者了解完整的美国数学奥林匹克（USAMO ）资料 ，

特将 １９７２ － １９８９年美国数学奥林匹克（USAMO）的试题作为附录 ，供读者参考 。

四 、美国数学奥林匹克夏令营（MOSP）
美国数学奥林匹克夏令营（MOSP）为期 ３ ～ ４周 ，在每年的 ６月和 ７月举行 ，它的举

办目的是 ：将在一些重要的数学领域中给学生提供丰富的知识 、深入的内容以激发他们

保持和提高在数学方面的兴趣 ，为进一步研究数学做充分准备 ．这些内容包括组合论证 ，

生成函数 ，图论 ，递推关系 ，嵌进和与积 ，概率 ，数论 ，多项式 ，方程理论 ，复数 ，算法证明 ，

函数方程 ，Ramsey＇S定理 ，几何 ，鸽笼原理 ，包含排除 ，古典不等式等内容（传统上 ，与其他

国家相比 ，这些内容在美国的学校受到较少重视） ，深入认识理解这些内容才能在国际数

学奥林匹克竞赛中有出色的表现 ．夏令营还努力在参加者中营造一种友好的合作关系 ，

并让他们感受到合作及自尊的愉快 ．在夏令营期间 ，还将举行国际数学奥林匹克美国队

选拔考试 ，以选拔参加国际数学奥林匹克的 ６名美国队队员 。

美国于 １９７４年开始参加国际数学奥林匹克 ，是国际数学奥林匹克传统强队 ，名次大

多在前五名 ，并先后四次获得团体总分第一名 ，分别是 ：１９７７年第 １９届 IMO 、１９８１年第

２２届 IMO 、１９８６年第 ２７届 IMO和 １９９４年第 ３５届 IMO 。

尤其值得说明的是 ，１９９４年在中国香港举行的第 ３５届 IMO 上 ，美国队全队 ６名队

员都获得满分 。这至今在 IMO 历史上前无古人 ，是一个了不起的奇迹 。

本书中的题目和解答一是来源于领队交流资料中的官方解答 ，二是来源于作者和作

者辅导的学生的解答 ，还有一些来源于国内一些期刊杂志中发表的解答 ．在此 ，对这些资

料的提供者表示深深的谢意 。

２ 美国数学奥林匹克题解



一 、美国数学奥林匹克（1990 — 2008）试题

第 １９届美国数学奥林匹克（１９９０）

1 　某州发行的执照的底版由 ６个数字组成（数字指 ０到 ９） ．每两个底版至少有两处

的数字不同（因此底版 ０２７５９２ 与 ０２０５９２ 不能同时使用） ．试确定（并证明）这个州可以

发行的执照底版的数目最大是多少 ？

2 　一列函数｛ f n （x）｝ ，定义如下 ：

f１ （x）＝ x２ ＋ ４８ ，

f n＋ １ （x）＝ x２ ＋ ６ f n（x） ，　 n≥ １ ．

对每个正整数 n ，求方程 f n （x）＝ ２ x的全部实数解 ．

3 　项链 A 由 １４颗珠子组成 ，B由 １９颗组成 ．证明对每个奇数 n ≥ １ ，均可将 ３３颗珠

子标以

n ，n＋ １ ，n＋ ２ ，⋯ ，n＋ ３２ ．

使得上述每个整数各用一次 ，并且相邻的两颗珠子对应于互素的整数 ．

4 　求出在 n进制中 ，由不同的数字表示并且除去最左的数字外 ，每个数字与它左边

的某个数字均差 ± １ 的数的个数（答案应读为 n的一个尽可能简单的显函数） ，并予以

证明 ．

5 　平面上已给一锐角三角形 ABC ．以 AB为直径的圆交高 CC′及其延长线于 M ，

N ，以 AC为直径的圆交高 BB′及其延长线于 P ，Q ．证明点 M ，N ，P ，Q共圆 ．

１一 、美国数学奥林匹克（１９９０ — ２００８）试题
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第 ２０届美国数学奥林匹克（１９９１）

1 　对于满足 ∠ A ＝ ２ ∠ B ，∠ C是钝角 ，三边长 a ，b ，c是整数的 △ ABC ，求周长的最小

值并给出证明 ．

2 　对任何非空数集 S ，令 σ（S）和 π（S）分别表示 S中所有元素的和与乘积 ，求证 ：

∑
S

σ（S）
π（S） ＝ （n２ ＋ ２n） － （１ ＋ １

２
＋

１
３
＋ ⋯ ＋

１
n ）（n＋ １） ，

其是“ ∑
S

”表示对｛１ ，２ ，⋯ ，n｝的所有非空子集求和 ．

3 　对于任意固定的整数 n≥ １ ，求证数列

２ ，２
２
，２

２
２

，⋯ ，（mod n）
自某项后是常数 ．

4 　设 a＝ mm ＋ １
＋ nn＋ １

mm
＋ nn ，其中 m ，n是正整数 ，求证 ：

am ＋ an ≥ mm
＋ nn ．

5 　设 D是已给 △ ABC的边 AB 上的动点 ，E点在该三角形的内部且是 △ ACD 和
△ BCD内切圆的外公切线与 CD 的交点 ．求证 ：点 E的轨迹是一段圆弧 ．

２ 美国数学奥林匹克题解



第 ２１届美国数学奥林匹克（１９９２）

1 　求下面乘积的数码和（关于 n的函数）

９ × ９９ × ９９９９ × ⋯ × （１０
２
n
－ １） ，

其中每个因子的数码的个数等于它前面的因子的数码个数的两倍 ．

2 　证明 ：

１cos０°cos１° ＋ １cos１°cos２° ＋ ⋯ ＋
１cos８８°cos８９° ＝ cos１°sin２ １° ．

3 　对于由整数构成的非空集合 S ，令 σ（S）表示 S中的所有元素和 ．设 A ＝ ｛ a１ ，a２ ，

⋯ ，an｝是一个由正整数构成的集合 ，并且 a１ ＜ a２ ＜ ⋯ ＜ an ．如果对每个正整数 n ≤ １５００ ，

都存在 A 的一个子集 S ，使得 σ（S）＝ n ，求 a１０的最小可能值 ．

4 　设 A A′ ，BB′ ，CC′是过球内一点 P的不在同一平面上的三条弦 ，过 A ，B ，C ，P的
球与过 A′ ，B′ ，C′ ，P的球相切 ．证明 ：A A′＝ BB′＝ CC′ ．

5 　 P（z）是次数为 １９９２的复系数多项式 ，且有不同的根 ．证明 ：存在复数 a１ ，a２ ，⋯ ，

a１９９２ ，使得 P（z）整除多项式
（ ⋯ （（z － a１ ）２ － a２ ）２ － ⋯ － a１９９１ ）２ － a１９９２ ．

３一 、美国数学奥林匹克（１９９０ — ２００８）试题



第 ２２届美国数学奥林匹克（１９９３）

1 　对每一个整数 n≥ ２ ，确定并证明满足下列等式 ：

an ＝ a＋ １ 　及 　 b２ n ＝ b＋ ３a
的两个正实数 a ，b谁大 ．

2 　设凸四边形 ABCD的对角线 AC 、BD互相垂直 ，垂足为 E ，证明 ：点 E关于 AB 、

BC 、CD 、DA 的对称点共圆 ．

3 　设函数 f ：［０ ，１］ → R满足 ：

（１） f （x） ≥ ０ ，橙 x ∈ ［０ ，１］ ；

（２） f （１）＝ １ ；

（３） f （x）＋ f （y） ≤ f （x ＋ y） ，x ，y ，x ＋ y ∈ ［０ ，１］ ．

求出最小的常数 c ，使 f （x） ≤ cx对一切满足上述条件的函数 f 及一切 x ∈ ［０ ，１］都成立 ，

并证明你的结论 ．

4 　设 a、b是正奇数 ，序列 f n 定义下 ：f１ ＝ a ，f２ ＝ b ，对 n≥ ３ ，f n 是 f n － １ ＋ f n － ２的最大
奇约数 ．证明 ，当 n充分大时 f n 为常数 ，并确定此常数之值（用关于 a ，b的函数表示） ．

5 　设 a０ ，a１ ，a２ ，⋯是一个正实数序列 ，满足 ai － １ ai ＋ １ ≤ a２i （i ＝ １ ，２ ，⋯ ） ，证明 ：对一切

n＞ １ ，有

a０ ＋ a１ ＋ ⋯ ＋ an
n ＋ １

·
a１ ＋ a２ ＋ ⋯ ＋ an － １

n － １

≥
a０ ＋ a１ ＋ ⋯ ＋ an － １

n ·
a１ ＋ a２ ＋ ⋯ ＋ an

n ．

４ 美国数学奥林匹克题解



第 ２３届美国数学奥林匹克（１９９４）

1 　设 K１ ＜ K２ ＜ K３ ＜ ⋯是正整数 ，且没有两个数是相邻的 ，Sm ＝ K１ ＋ K２ ＋ ⋯ ＋ Km ，

m＝ １ ，２ ，３ ，⋯ ．证明 ：对每一个正整数 n ，区间［Sn ，Sn＋ １ ）中至少有一个完全平方数 ．

2 　将一个 ９９边形的边依次涂色为红 ，蓝 ，红 ，蓝 ，⋯ ，红 ，蓝 ，黄 ．每条边涂一种颜色 ．

然后允许进行如下操作 ：在保证任何相邻两边都不同色的条件下 ，每次可改变一条边的

颜色 ．问能否经过若干次操作而使 ９９条边的涂色状态变为红 ，蓝 ，红 ，蓝 ，⋯ ，红 ，黄 ，蓝 ？

3 　凸六边形 ABCDEF内接于圆 ，并且 AB ＝ CD ＝ EF ，对角线 A D 、BE和 CF共点

于 Q ．设 A D和 CE相交于 P ．求证 ：
CP
PF ＝

AC２

CE２ ．

4 　设 a１ ，a２ ，a３ ，⋯是正实数数列 ，对所有的 n ≥ １ 满足条件 ∑
n

j ＝ １

aj ≥ n ．证明对所有

的 n≥ １ ， ∑
n

j ＝ １

a２j ＞ １
４
（１ ＋

１
２
＋ ⋯ ＋

１
n ） ．

5 　设｜v｜、σ（v）和 π（v）分别表示由正整数组成的有限集合 v 的元素的个数 ，元素的

和以及元素的积（如果集合 v是空集 ，则｜v｜＝ ０ ，σ（v） ＝ ０ ，π（v） ＝ １） ．若 S是由正整数组
成的有限集合 ．证明

∑
v 彻 S

（－ １）
| v | C| S |

m－ σ（v） ＝ ∏ （S）

对所有的正整数 m ≥ σ（S）成立 ．

５一 、美国数学奥林匹克（１９９０ — ２００８）试题



第 ２４届美国数学奥林匹克（１９９５）

1 　设 p是奇素数 ．各项不同的数列 an ，n≥ ０ 定义如下 ：a０ ＝ ０ ，a１ ＝ １ ，⋯ ，ap － ２ ＝ p －

２ ，并且对所有的 n≥ p － １ ，an 是这样一个最小的正整数 ，使得它和它前面的任何项都不

能组成长度为 p的等差数列 ．证明 ：对所有的 n ，an 是将 n写成 p － １进制数而将它看作

是 p进制数时所得出的数 ．

2 　一个损坏的计算器只有 sin ，cos ，tan ，arcsin ，arccos ，arctan这几个键可以工作 ．初

始显示为 ０ ．证明对任一正有理数 q ，都可以揿有限多次键得出 q（假定计算器做实数计算
无限精确 ，所有的函数都采用弧度制） ．

3 　设 △ ABC是非等腰非直角三角形 ．设 O是它的外接圆圆心 ．并且设 A１ 、B１ 和 C１

分别是边 BC 、CA 和 AB的中点 ．点 A２ 在射线 OA１ 上 ，使得 △ OAA１ ∽ △ OA２ A ．点 B２ 和

C２ 分别在射线 OB１ 和 OC１ 上 ，使得 △ OBB１ ∽ △ OB２ B和 △ OCC１ ∽ △ OC２ C ．证明直线

A A２ 、BB２ 和 CC２ 共点 ．

4 　设 q０ ，q１ ，q２ ，⋯是满足下列两个条件的无限整数数列 ：

（i）对所有的 m＞ n≥ ０ ，m － n整除 qm － qn ．
（ii）对所有 n存在多项式 p ，使得｜qn ｜＜ p（n） ．

证明 ：存在多项式 Q ，对所有的 n有 qn ＝ Q（n） ．

5 　一个社团内 ，每一对人不是友好就是敌对 ．设这个社团共有 n个人和 q 个友好对
子 ，并在任三人中至少有一对人是敌对的 ，证明 ：这个社团中至少有一个成员 ，他的敌人

所组成的集合中友好对子不多于 q １ －
４q
n２ ．

６ 美国数学奥林匹克题解



第 ２５届美国数学奥林匹克（１９９６）

1 　证明数 nsinn°（n＝ ２ ，４ ，６ ，⋯ ，１８０）的平均值是 cot１° ．

2 　对任意非空实数集 S ，令 σ（S）为 S的元素之和 ．已知 n个正整数的集 A ，考虑 S
跑遍 A 的非空子集时 ，所有不同和 σ（S）的集 ．证明这些和可以分为 n类 ，每一类中最大

的和与最小的和的比不超过 ２ ．

3 　已知 △ ABC ．证明存在一条直线 l（在 △ ABC所在平面内） ，使得 △ ABC关于 l的
对称图形 △ A′B′C′与 △ ABC的公共部分 ，面积大于 △ ABC面积的 ２／３ ．

4 　 n项的 ０ 、１序列（x１ ，x２ ，⋯ ，xn ）称为长为 n的二元序列 ．an 为无连续三项成 ０ ，１ ，

０的 、长为 n的二元序列的个数 ．bn 为无连续四项成 ０ ，０ ，１ ，１或 １ ，１ ，０ ，０的 、长为 n的二
元序列的个数 ．证明 ：对每一正整数 n ，bn＋ １ ＝ ２an ．

5 　 △ ABC 具有下面性质 ：存在一个内部的点 P使 ∠ PAB ＝ １０° ，∠ PBA ＝ ２０° ，

∠ PCA ＝ ３０° ，∠ PAC ＝ ４０° ．证明 ：△ ABC是等腰三角形 ．

6 　确定（并证明）是否有整数集的子集 X具有下面的性质 ：对任意整数 n ，恰有一组

a、b ∈ X ，使 a＋ ２b＝ n ．

７一 、美国数学奥林匹克（１９９０ — ２００８）试题
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