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  近年来，国家电网公司基建标准化建设各项工作稳步推进，“三通一标”推广逐步深入，“标准工艺”应用取得明显成效。在总结实践经验的基础上，

国家电网公司先后编制了《国家电网公司输变电工程施工工艺示范手册》、《国家电网公司输变电工程施工工艺示范》系列光盘，对施工工艺质量标准进行

统一和明确，逐步完善“标准工艺”教育培训手段，并通过质量管理流动红旗竞赛、“三通一标”回头看、达标创优等活动载体，有力推动了“标准工艺”

的实施应用，工程施工工艺得到稳步提升。

  为进一步做好工程创优策划等相关工作，提高“创优实施细则”等质量指导文件编制水平，做到在工程建设全过程推行“标准工艺”，国家电网公司基

建部组织开展“输变电工程工艺标准库”建设工作，为全面开展施工工艺设计工作打好基础。

   《国家电网公司输变电工程工艺标准库》由《变电工程部分》和《送电线路工程部分》组成，《变电工程部分》包括变电土建工程子库和变电电气工程

子库2个子库，《送电线路工程部分》包括架空线路结构工程子库、架空线路电气工程子库和电缆工程子库3个子库。其中，变电土建工程子库由华北电网公

司、河南省电力公司、湖北省电力公司、山西省电力公司负责编制；变电电气工程子库由江苏电力公司负责编制；架空线路结构工程子库由安徽省电力公司

负责编制；架空线路电气工程子库由河北省电力公司负责编制；电缆工程子库由上海市电力公司负责编制。

   《国家电网公司输变电工程工艺标准库》编制过程中，按“事先规划、强化控制、持续改进”的总体原则，对输变电工程基本工艺单元的工艺标准、施工

要点等进行总结，并选配工程实物图片或效果图进行直观说明。为方便使用，配套设计了《输变电工程工艺标准库管理系统》，以实现对“工艺标准库”

动态修改、完善。

  限于编者水平及掌握素材所限，文中难免存有不妥之处，敬请领导及专家指正。也希望有关单位在执行过程中，认真总结经验，将有关建议和意见及时

向公司基建部反馈，以实现“工艺标准库”内容的不断完善和质量的持续提升。
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工艺编号
项目/

工艺名称
工 艺 标 准 施 工 要 点 图 片 示 例

0201010000  基础工程

0201010100  开挖式基础

0201010101
阶梯基础

浇筑

（1）水泥：宜采用不低于42.5矿渣
硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥。

（2）砂：中粗砂，含泥量不大于
5%。
（3）石子：含泥量不大于2%。
（4）水：自来水或不含有害物质的
洁净水。

（5）外加剂、掺合料：其品种及掺
量应根据需要，通过试验确定。

（6）混凝土密实、表面平整、光
滑，棱角分明，一次成型。

（7）允许偏差。
1）基础埋深：+80mm，0mm；
2）立柱及各底座断面尺寸：-0.8%；
3）钢筋保护层厚度：－5mm；
4）基础根开及对角线：±1.6‰；
5）基础顶面高差：5mm；
6）同组地脚螺栓对立柱中心偏移：

8mm；
7）地脚螺栓露出混凝土面高度：

+10mm，-5mm

（1）基坑开挖根据土层地质条件确定放坡
系数。地下水位较高时，应采取有效的降水措

施，流沙坑宜采取井点排水。基础浇筑时应保

证无水施工。

（2）基坑开挖完成后应及时浇制，否则应
留200mm以上的土层不开挖以保证坑底原状土
质，基础浇筑前开挖。湿陷性黄土、泥水坑等

情况应按设计要求进行垫层处理，垫层强度符

合要求后方可进行钢筋绑扎和模板支设。

（3）浇筑混凝土的模板表面应平整且接缝严
密，混凝土浇筑前模板表面应涂脱模剂。

（4）钢筋焊接符合JGJ18要求，钢筋绑扎牢
固、均匀，在同一截面的焊接头错开布置，同

截面焊接头数量不得超过50%。
（5）钢筋保护层厚度控制符合设计要求。
（6）混凝土浇筑前钢筋、地脚螺栓表面应清
理干净。

（7）现场浇筑混凝土应采用机械搅拌，并应
采用机械捣固。

（8）混凝土下料高度超过2m时，应采取防止
离析措施。

（9）基础混凝土应根据季节和气候采取相应
的养护措施。冬期施工应采取防冻措施。

（10）基础混凝土应一次浇筑成型，内实外
光，杜绝修饰、二次抹面

  0201010101-T1  阶梯基础成品（直线塔）

   0201010101-T2  阶梯基础成品（耐张塔）
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工艺编号
项目/

工艺名称
工 艺 标 准 施 工 要 点 图 片 示 例

0201010102
直柱大板基

础浇筑

（1）水泥：宜采用不低于42.5矿渣
硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥。

（2）砂：中粗砂，含泥量不大于
5%。
（3）石子：含泥量不大于2%。
（4）水：自来水或不含有害物质的
洁净水。

（5）外加剂、掺合料：其品种及掺
量应根据需要，通过试验确定。

（6）混凝土密实、表面平整、光
滑，棱角分明，一次成型。

（7）偏差控制要求。
1）基础埋深：+80mm，0mm；
2）立柱及各底座断面尺寸：-0.8%；
3）钢筋保护层厚度：-5mm；
4）基础根开及对角线：±1.6‰；
5）基础顶面高差：5mm；
6）同组地脚螺栓对立柱中心偏移：

8mm；
7）地脚螺栓露出混凝土面高度：

+10mm，-5mm

（1）基坑开挖根据土层地质条件确定放坡
系数。地下水位较高时，应采取有效的降水措

施，流沙坑宜采取井点排水。基础浇筑时应保

证无水施工。

（2）基坑开挖完成后应及时浇制，否则应
留200mm以上的土层不开挖以保证坑底原状土
质，基础浇筑前开挖。湿陷性黄土、泥水坑等

情况应按设计要求进行垫层处理。垫层强度符

合要求后方可进行钢筋绑扎和模板支设。

（3）浇筑混凝土的模板表面应平整且接缝严
密，混凝土浇筑前模板表面应涂脱模剂。

（4）钢筋焊接符合JGJ18要求，钢筋绑扎牢
固、均匀，在同一截面的焊接头错开布置，同

截面焊接头数量不得超过50%。
（5）钢筋保护层厚度控制符合设计要求。
（6）混凝土浇筑前钢筋、地脚螺栓表面应清
理干净。

（7）现场浇筑混凝土应采用机械搅拌，并应
采用机械捣固。

（8）混凝土下料高度超过2m时，应采取防止
离析措施。

（9）基础混凝土应根据季节和气候采取相应
的养护措施。冬期施工应采取防冻措施。

（10）基础混凝土应一次浇筑成型，内实外
光，杜绝修饰、二次抹面

0201010102-T1  直柱大板基础支模

0201010102-T2  直柱大板基础成品
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工艺编号
项目/

工艺名称
工 艺 标 准 施 工 要 点 图 片 示 例

0201010103
角钢插入

基础浇筑

（1）水泥：宜采用不低于42.5矿渣
硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥。

（2）砂：中粗砂，含泥量不大于
5%。
（3）石子：含泥量不大于2%。
（4）水：自来水或不含有害物质的
洁净水。

（5）外加剂、掺合料：其品种及掺
量应根据需要，通过试验确定。

（6）混凝土密实、表面平整、光
滑，棱角分明，一次成型。

（7）允许偏差。
1）基础埋深：+80mm，0mm；
2）立柱及各底座断面尺寸：-0.8%；
3）立柱及插入角钢斜度：0.8‰；
4）钢筋保护层厚度：-5mm；
5）基础根开及对角线：±0.8‰；
6）基础顶面高差：5mm；
7）插入角钢顶点高差：5mm；
8）插入角钢对立柱中心偏移：8mm

（1）基坑开挖需按规定的放坡系数进行放
坡。地下水位较高时，应采取有效的降水措

施，流沙坑宜采取井点排水。基础浇筑时应保

证无水施工。

（2）基坑开挖完成后应及时浇制，否则应
留200mm以上的土层不开挖以保证坑底原状土
质，基础浇筑前开挖。湿陷性黄土、泥水坑等

情况应按设计要求进行垫层处理。

（3）垫层强度符合要求后方可进行钢筋绑扎
和模板支设。

（4）浇筑混凝土的模板表面应平整且接缝严
密，混凝土浇筑前模板表面应涂脱模剂。

（5）插入角钢底端定位要准确，上端用硬连
接可调工具固定，保证其精确位置。

（6）钢筋焊接符合JGJ18要求，钢筋绑扎牢
固、均匀，在同一截面的焊接头错开布置，同

截面焊接头数量不得超过50%。
（7）钢筋保护层厚度控制符合设计要求。
（8）混凝土浇筑前钢筋、插入式角钢表面清
理干净。

（9）现场浇筑混凝土应采用机械搅拌，并应
采用机械捣固。

（10）混凝土下料高度超过2m时应采取防止
离析措施。基础顶面不应积水。

（11）基础混凝土应根据季节和气候采取相应
的养护措施。冬期施工应采取防冻措施。

（12）基础混凝土应一次浇筑成型，内实外
光，杜绝修饰、二次抹面

0201010103-T1  角钢插入基础成品

0201010103-T2  角钢插入基础回填后
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工艺编号
项目/

工艺名称
工 艺 标 准 施 工 要 点 图 片 示 例

0201010200  原状土基础

0201010201
岩石锚杆

基础浇筑

（1）水泥：宜采用不低于42.5矿渣
硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥。

（2）砂：中粗砂，含泥量不大于
5%。
（3）石子：细石，粒径5～15mm，
含泥量不大于2%。
（4）水：自来水或不含有害物质的
洁净水。

（5）外加剂、掺合料：其品种及掺
量通过试验确定。

（6）混凝土密实、表面平整、光
滑，棱角分明，一次成型。

（7）允许偏差。
1）锚杆孔深：+100mm，0mm；
2）锚杆孔倾斜：0.8%；
3）锚杆孔径：+20mm，0mm；
4）立柱及承台断面尺寸：-0.8%；
5）钢筋保护层厚度：-5mm；
6）基础根开及对角线：±1.6‰；
7）基础顶面高差：5mm；
8）同组地脚螺栓对立柱中心偏移：

8mm；
9）地脚螺栓露出混凝土面高度：

+10mm，-5mm

（1）岩石基础的开挖或钻孔应符合下列规
定：

1）岩石构造的整体性不受破坏。
2）孔洞中的石粉、浮土及孔壁松散的活石
应清除干净。锚杆孔必须采用压缩气体二次清

孔。

3）成孔后应立即安装锚筋或地脚螺栓，并浇
灌混凝土，以防孔壁风化。

（2）锚杆的埋入深度不得小于设计值，安装
后应有临时保护和固定措施。

（3）锚孔内混凝土或砂浆灌注时，应分层捣
固。

（4）对浇灌混凝土或砂浆的强度检验应以试
块为依据，试块的制作应每基取一组。

（5）对锚孔内的混凝土或砂浆应采取措施减
少收缩量。

（6）承台浇筑应在锚杆验收合格后方可实
施。

（7）承台和立柱混凝土浇筑、养护须满足规
定要求。钢筋保护层厚度控制符合设计要求。

（8）冬期施工应采取防冻措施。
（9）基础混凝土应一次浇筑成型，内实外
光，杜绝修饰、二次抹面

0201010201-T1  岩石锚杆基础成孔

0201010201-T2  岩石锚杆基础成孔后
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工艺编号
项目/

工艺名称
工 艺 标 准 施 工 要 点 图 片 示 例

0201010202
岩石嵌固

基础浇筑

（1）水泥：宜采用不低于42.5矿渣
硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥。

（2）砂：中粗砂，含泥量不大于
5%。
（3）石子：碎石，粒径20～40mm，
含泥量不大于2%。
（4）水：自来水或不含有害物质的
洁净水。

（5）外加剂、掺合料：其品种及掺
量，通过试验确定。

（6）护面浇筑必须与基础浇筑同
步实施。如有护面，厚度不得小于

100mm。
（7）混凝土密实、表面平整、光
滑，棱角分明，一次成型。

（8）允许偏差。
1）孔深不应小于设计值；
2）成孔尺寸应大于设计值，且应保
证设计锥度；

3）立柱及承台断面尺寸：-0.8%；
4）钢筋保护层厚度：-5mm；
5）基础根开及对角线：±1.6‰；
6）基础顶面高差：5mm；
7）同组地脚螺栓对立柱中心偏移：

8mm；
8）地脚螺栓露出混凝土面高度：

+10mm，-5mm

（1）基础放样时应核实边坡稳定控制点在自
然地面以下，并保证基础在基岩内的嵌固深度

不小于设计值。

（2）地面以上部分基础模板支设要牢固。
（3）钢筋焊接符合JGJ18要求，钢筋绑扎牢
固、均匀，在同一截面的焊接头错开布置，同

截面焊接头数量不得超过50%。
（4）钢筋保护层厚度控制符合设计要求。
（5）混凝土浇筑前钢筋、地脚螺栓表面应清
理干净。

（6）成孔与浇筑须连续作业。
（7）现场浇筑混凝土应采用机械搅拌，并应
采用机械捣固。

（8）混凝土下料高度超过2m时，应采取防止
离析措施。

（9）基础混凝土应根据季节和气候采取相应
的养护措施。

（10）冬期施工应采取防冻措施。
（11）基础混凝土应一次浇筑成型，内实外
光，杜绝修饰、二次抹面。

（12）露出地面以上部分基础立柱可采用圆
形或外切方形。外切方形进入基面以下不小于

300mm

0201010202-T1  岩石嵌固基础下钢筋笼后

0201010202-T2  岩石嵌固基础浇筑后
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工艺编号
项目/

工艺名称
工 艺 标 准 施 工 要 点 图 片 示 例

0201010203
掏挖基础

浇筑

（1）水泥：宜采用不低于42.5矿渣
硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥。

（2）砂：中粗砂，含泥量不大于
5%。
（3）石子：含泥量不大于2%。
（4）水：自来水或不含有害物质的
洁净水。

（5）外加剂、掺合料：其品种及掺
量，通过试验确定。

（6）易发生坑壁坍塌的基坑应采取
适宜的护壁措施。

（7）混凝土密实、表面平整、光
滑，棱角分明，一次成型。

（8）允许偏差。
1）孔深不应小于设计值；
2）成孔尺寸应大于设计值，且应保
证设计锥度；

3）立柱及承台断面尺寸：-0.8%；
4）钢筋保护层厚度：-5mm；
5）基础根开及对角线：±1.6‰；
6）基础顶面高差：5mm；
7）同组地脚螺栓对立柱中心偏移：

8mm；
8）地脚螺栓露出混凝土面高度：

+10mm，-5mm

（1）基础放样时应核实边坡稳定控制点在自
然地面以下，并保证基础埋深不小于设计值。

（2）地面以上部分基础模板支设要牢固。
（3）掏挖施工均应有安全保证措施，对孔壁
风化严重或砂质层应采取护壁措施。

（4）钢筋焊接符合JGJ18要求，钢筋绑扎牢
固、均匀，在同一截面的焊接头错开布置，同

截面焊接头数量不得超过50%。
（5）钢筋保护层厚度控制符合设计要求。
（6）混凝土浇筑前钢筋、地脚螺栓表面应清
理干净。

（7）成孔与浇筑须连续作业。
（8）现场浇筑混凝土应采用机械搅拌，并应
采用机械捣固。

（9）混凝土下料高度超过2m时，应采取防止
离析措施。

（10）基础混凝土应根据季节和气候采取相应
的养护措施。

（11）冬期施工应采取防冻措施。
（12）基础混凝土应一次浇筑成型，内实外
光，杜绝修饰、二次抹面。

（13）露出地面以上部分基础立柱可采用圆
形或外切方形。外切方形进入基面以下不小于

300mm

0201010203-T1  掏挖基础成孔后

0201010203-T2  掏挖基础下钢筋笼后
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