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钢崩翻样是提据施工图、相关规潭、图集、结构受力照耀、海工工艺和计算媲黠计算

锻篇长度、根数、建盘井设计出锅筋器形的一项重要工作。它除了用于替科采购计划、如

工、绑扎、成本核算异，还可用于招辑、投标、预算、结算和审计，是…项基础性的复杂

工作。

钢筋翻样至今还没有形或完整系统的理论租方法，充其量是一蜡经验之谈和娱离实际的

概念，也未走入学校课堂。钢筋翻样不仅有很高的技术含最，每援钢筋的计辞都赣涵辛苦极丰

富的理论、规哉和构造方面知识，部且对结胸质量安全租激价控制有援大的影响。键筋是建

筑设计、施工租造栓的主角及3轰轰要组或部分，钢筋蘸样的复杂性、专｝｛脱不窑置疑，尽管有

人很不以为然。如果在设计阶段进行合理程簸，不仅能跨低造价，商豆豆能提高结构的安全

度。在投辑带段，如果能准确计算钢筋囊，就能提高中标率牵挂准确确定建筑成本。在施工阶

珑，钢筋属于德藏工程，稍有疏结合留下隐患。一个对规远不甚了解的钢筋翻棒，可能会产

生灾难性的后果。即使设计段最再好啦枉然，百iH寄希盟于监理也使熬。在梭工结算阶段，

如果能举掘结梅魏莲、平法构造新计算原理并精确计算，而不是停器在…知半解，就能更

好地维护委托方的科益。但现实情况是键筋翻样的重要性没有引越人轩的是够重视。

镜筋翻祥职业认证不但是现实的需婆，更是技术发展的必然。其一是社会越发达分工

应越精蟹，工辑项目往往多人协同工作3 二是钵现其专业性，一个人只有专拴在某一领域

才会向纵深发艘；三是钢筋的梧对独立性、复杂性、实践性。土建其他专业人员踊行如隔

山，往往难以娃娃。

虽然“钢筋”在结构设计、撞工阶段和适合控制中占有非常重婆的地位，但每毒筋翻

样师没有获得与之相边的独立性和取业地位。钢筋翻挥师社会角色模糊，时常“法为”

施工和蛮算的附庸。既是被过度关性的主运点，又是被轻嘉忽视的对象，这虽然是一种结构

性失衡。其实钢筋翻样！璋对于行业的生态平衡至关麓蟹。许多没有受过专业销练也无钢筋

翻样的经历和专业经验的人潜学充数，幸在最j蘸造，影响建筑E支援朝审计员量，甚3夜引发

“劣币驱逐良币”严建后果。镜第翻样也是高风险职业，往往由于从业者理论、经验、专

业知识的局限和联韭操守等因素使计算结果产生徨大锦菇。

本书作者在这方面非初步尝试，希望更多的有识之士参与这项有意义的工作。
由于作者水平所段，赞中难免有不妥或跪诀之处，请读者指正，可发部件至 maoeyou

@163.com0 

事洪辈辈
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第一辈钢筋翻样理论和方法

第一节 钢筋翻样的历史沿革和现状

钢筋潜凝土的服窍不过…个半散纽的历史，国井离摆建筑的出现也只有 100 年左右的

时闻。我醋高层建筑真正蹦艇是近 20 年的事，此前建筑高度、建筑规模都不大，并且以
翻体结构居多，钢筋用最不大，许多建筑也无抗震设计等方面的特殊要求，钢筋梅若是部

单。所以没有专业的钢筋蘸棒！！币，一般是由钢筋班长或钢筋工长兼任，要求也不高，似乎

没有多高的技术含景。在那蜂年代里，人们很容易从一个领域转移羁另一个领域，也许是

由于当时还没有这样多的其体事物要举握，需要具备的专门技能也不那么复杂。但近年来

发生了变化，银难设想、还可以轻雨易举地跨越学科和专业的隔墙。

国家实行的建筑从业人员上岗道制度也只要求施工员、技术员等十大员持班上岗，后

又实行建筑师、结构工程辣、造价工程辉和蓝理工程师控班制度。钢筋黯祥是分于结构、
造拚租监理之间的交叉领域。人信封锵筋翻样辉这一职业或者爵位并不熟惑，望家也无钢

筋翻样j璋的职业资格证书和岗位证书，钢筋翻样师处于无名份、无地位的状况。但这一职

位不仅靠要商旦紧缺，对建筑虫在不可忽挠的影购。既然匮家没有对施工企金钢筋翻样师

持证上岗和对工程咨海单位钢筋黯样师职业资格的要求，所以施工企业和咨询公司也就跟

理成章不设钢筋翻样这一高位，由此产生一些的消极影畴。直至现在一些大撒国有特级资

蜜蜂工企业仍沿袭以前的做法，没能与时俱避，一些不具备实力的中小施工企业更是如

此。这是…种历史的赞段力使然。锅第翻样由施工班组自己做，既不专业，错误多，易留
下结构安全器患，又造成极大的浪费，还引起结算纠捞。只有极少数大型建筑集团设有专
韭锦筋翩样师岗位，其实也不过是集团转型时摆出于分流和安排作业层人员的需要，就让

钢崩班组长充当翻样的角色，不是一种自觉主动的行为。钢筋翻样师一般有丰富的施工现
场经验，翻排成果除用于钢筋摇工和绑扎，也珞子预决算，还要参加招投标，身兼数职，

举足轻絮，必不可少。造价将询单位一般也不设钢筋蘸样师职位，似乎钢筋的计量露于造

价师工作范嚣，但造价师盎然是不具备销筋翻样的能力，嚣部有许多选计资部单位把锵筋

蘸祥这块业务外包出去，很难投靠i计算的质量和约束从业人员的行为。．

一个住姆的钢筋黯样可以为企业创造拚笆，带来可辑的利润，如提离钢筋工程施工囊

，减少锅筋滚费，增加中称攘率，提高决算效益等。人们往往默浅地认为钢筋翻样的工
作无关紧要，假乎是不费吹灰之力就可掌握的简单劳动和低端技术，并错误地认为工程脆

量是质检员、监理工程师幸自贯茧部门的事。观念上的偏差往往就不可避免地街生出怪弊的

现象。钢筋复杂的计算却让专]It:.能力并不匹配的锻筋工拥任，结果是计算质盘低劣，钢筋
浪费严重。由于钢筋工程本身的复杂姓、隐蔽性和工程擎的浩大及工期紧张等特点，钢筋

工程往往具有不可逆转性，造成的损失有时是不可估髓的。可是盟内许多建筑企业不设专



或镜筋翻样职位。究其票昌，一是没有这方蔼能人站，锅摇摇样不是…朝一夕就能掌握

的：二是钢筋露挥工作强度寓，；可题多，繁琪，应力大，技人｛霞，人1fJ善不嚣子，在异蘸

的不翠人仔，在里嚣的纷纷芽、夜有，资~造成钢第露挥人珍奇缺的海蔼；三三是留家没有这

方醋的巍定和强意；要求。这皇蕃是对建第工程不集资和不科学的蒜皮。

锵第翻样必续具备多方蛋的知识和经验，以前路工器上附有翻样袭，自设计人员翻

样， f景是能到做出来的番苦样表黑样错漏百出，无法用于施工绑扎如下料，只能建于设计攘

，所以现在设计撞撞工罢一般都不出翻样表了。连设计师这种具有较高专业层次能人所

做的钢筋翻样也存在不能用于施工的差错，难道还不能充分说磷钢筋翻样的复杂性吗？连

设计部都可能出现差错的工作，让钢筋工去做瞬显是有悖常理的，据林提钢篇髓样看成儿
戏，这将对工程留下灾难性的隐患。现在的建筑更复杂了反陌让文化腰次很链的人担任钢

筋黠样工作，显然是极不正常的。但存在的就是合理的，这种现状也是非常无寂的结

时人才奇缺，所以只好让工地上一些经磕丰富的钢筋工去相任。

时的建筑没有现在复杂，也没有大型的高层、超高层建筑，翻体结构腊多，用不

辛苦商裸的结构理论知识。但现在情况发生了根本性变化，一是南艇、相商躁和大剧

复杂建筑比比皆娃，新技术新工艺层出不穷，投有丰富的结构理论和专业训炼将

愈不能胜任钢筋翻样这一工作。同时大学生供应充足，我们再不能陆用过去的错误

做法。作者主张钢筋翻样与钢筋工分离，让钢筋翻样理性回归。钢筋翻样不娃简单
的数学计算，它攒及复杂的结构理论和规范要求，需要深厚的结椅修持相究镑的知

识结楠，让钢筋工担任钢筋翻样一是低估了钢筋翻样的专业性、复杂性；

筋操作技工的要求过高，使其承受繁重的体力劳动和脑力劳动；二是，银视

筋翻样！！币的培养；四是使钢筋翻样师不能获得独立的职业地位。

相对于实班工程最清单计价之前，钢筋算量的重要性又提升到一个前所未有的离度。

以前锅筋嚣基本上是根据定额含量，所以摇投标时可不算辑筋，器决算时如果不少于或不

大于5% 啦可不调整，这样钢筋翻样显得可有可无，无足轻囊，只有施工时需要锵筋翻
样。现在实行工程量清单计价，业主在韶投标时要提供工程蠢，并且工程蠢的风险出或宽

' .!I.It.主不敢马虎，锅筋作为主材非精确计算不可。撞工企业为了获搏更多的第j溺，

时要进持不平衡报赞策略，或者提！算幸言确提建筑或本， -m非计算钢筋不可，否黯夺中

数。当然结算时］！赘认真在摇撞道有锯筋露样，理为锅筋占工程逢锈的花镜i较高，对选赞

具有决定性影碗。对钢第董事样y事需求突然大串高度撞增加，镜第重吉祥！！窜出现产寰的缺口。人

的寄希望于计算钱软件工具，以提高效率，第嫖罩之急，｛捏捏有锅筋专.!I.It.知识如号II锋在用
软件计算钢菇也是芫济于事。 5言宫绢筋翻样！！哥虱伍中建学充数者为数不少，

对一盛基本的摄念、术语和基本能钢筋露样技能不甚了解。

钢筋翻样是结梅设计的一个分支，必须是具有深厚和丰富的结构理论如抗藤知识才能

跟任，它对主人或人员的结合素震要求梧当高。缸事实上钢筋翻掉！！事没有取得栩班的职或地

位，钢第下料一般是由没有接过专盘训练的钢筋工、施工员或技术员负责实蹄。传统的钢

第工书籍也有锢筋下料一章内容，其中个别算法还是错误的。扭钢筋翻挥作为…项钢筋工

应知应悉的技能，使钢筋工承受过多的技术要求。没能使钢筋翻样与钢筋施工分酶，把钢
筋翻样和钢筋操作棍为一谈，钢筋翻样师的专业培训严重缺位，这对锵筋翻样技术和理论

的进步没有丝毫帮助。钢筋翻样师与钢筋工的合二为一，培养不出具有专业水准的俐筋翻



样婷。人的精力和能力都是有眼前，分工精细，可在使专业人员向专业纵深发躁，能培养

出专家级的钢筋翻样婷，提高钢筋翻样辉的整体水准。锅筋工与钢筋翻棒！那不能错位赞戒

备负其贺，前者属于操作技术层面， E击者属于专业技术墨西。钢筋工是无需掌握复杂商、深

的结掏理论李白钢第计算原理，商应该在操作技能方面加强墙苦i；如提高。商锅筋翻样师也不

菇、亲自去现场进抒钢筋加工费乳路工。当然钢筋董事挥师深入施工现场了解钢筋撞工工艺流
程也是有必要要的，能增加对钢筋工程的感性认识，不过其侧重点不在于钢筋施工程管理，

丽在于对结构理论的了解，熟悉规莲标准，对钢筋将造、钢筋下料如旗算计算原理主要做到

了如指掌。建议在大学或高职高专工程类造价专业中开设钢筋翻样课程，使大学生在学校

掌握一门社会急需的实用技能。教学应服务于社会，不能段离实际而应符合社会需求。经

过专业基础耀法课程的学习，学习钢筋翻样就有了一定的理论基础，顺理成毒室。这样也利

于实现结构设计的分流，不~子毕业生都往设计院挤。由于瑛在普遍采用平法制器和软件

设计，设计效率大摇度提商，需求量大幅减少，设计院容纳不了这么多建筑类大学学业

器销筋翻样！！窜出于没有相应的职业地位，故吸引不了大学生JA事钢筋董事样，使锵菇黯

样师队伍整体素质不雀，钢筋翻样师赘么是由钢筋工转摇过来，要么是由主运先实践经验也

无专业苦II练的新手，其结果非常令人世段。

众所腐知，钢筋构造是弱琐，不仅缺乏足尺试验，相璋的理诠更是少人闰津。平法标

准围绕中的钢筋持造不仅数量少，种类不齐商且适应性不强。锅筋节点构造不是抬黯袋想

主虽然萝也不像构件吁以分析和计算其商力，它需要经过大蜜的试验才能确定其可靠性和可

靠度。由于钢筋翻棒！！革的特殊角色相得天温厚的条件，可以创造性地开发新颖合理、既能

满足鳝梅受力和锚固要求又能节的钢摇的揭造详罔。锵菇董事样不仅仅是黑器计算，不是器

纸的机械转化需是一项创造性的工作。嚣好一些路工单位开发设计出棉造详器并$

利。钢筋翻样辉也不仪仅是只捧留于实际琐碎、结层次的工作器应腾出一费时间研究结构

理论、钢筋掏造蒋总结钢筋翻样的方法。特另号是钢筋翻样方法的总结，人们在实践中积累

了丰富的钢筋翻样技术和方法，那么怎样上升到理论的高度进行系统化然后去指导实载，

这是一件非常有意义的工作。对方法进行改良和创新将大大提高生产力水平。本书作者在

这方商作了初步尝试，希盟更多的有识之士投入这项有意义的工作。主人事钢第辑样的人如

果掌握丰富的结掏理论将能全面提升钢筋黠粹的技术含量，如果钢筋翻样取得与结掏设计
部相同的事、1鼓地位情况就会得到提本性改变。

已出版的所有预算类书籍，凡乎都有钢筋算叠一章。钢筋翻样酣属于预算，无端扩大

预算员的专业班畴和工作内容，使王震算员承受了过多的工作压力，商颈算员一般缺乏必要

的钢筋专业方面的结按现如i络，导致计算贯嫌不高。锅筋翻样不是一门篱单的计算，它包

含辛苦丰富的专业锚构理论和实践经碰，又才建设工程的技术贯盘、造价挂制具有决定性的影
响。作者并非故意作惊人之语来颠覆传统的做法，而是如果再沿袭以前的做法故步自封就

不太适应形费发展的需要，将束缚建筑业精细分工幸自生产力的发展。现在建筑~己发生了

深提前变化，超高层摩天大楼比这皆是，复杂结梅十分常见。

总之，钢筋翻样是包含丰富复杂结构理论同时又是实践性非常强的应用性技术，成有

相应的专业站立性。
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第二节 钢筋船样的基本要求

一个合格的锯筋翻挥师必须具备多方面的知识霜经验，首先是站构辑论方面的知识。

人们总是错误地认为结构理论是结构师的事，其实不然，钢筋翻样那不仅要了解结梅理

论，而且能亲j期结构理论解决工程实陈翻样中遇到的各种自题。…个真正在专锅筋翻样师瑾

该是个结掏设计；邸，尽管他不一定从事结构设计，但能i宫、须系统等在握结掬理论和设计方

法，才能对钝化设计提供有价莹的建议，才能发现设计不合理之处，才能防患于未然，才

能把图纸上存在的问题解决于图纸会审过程中，才能使盾镇痛工顺利进行。韧步设计阶

段，键第翻样人员可以利到自己的专载能势和丰富经鼓参与结构体系方案的优化论证：在

施工摆设计阶段也可以进行优化设计，用什么样的结梅方案能多快好省，既能保证结掬的

安全又能节约造价；在图纸会带攒段，钢筋翻挥人员可以发挥更大的作用，在商结会审时

声能发现船主导正图纸的缺陆、遗漏、矛盾、错误和不合理娃，避免在施工时返工、修改；在
施工陆段，优秀的钢筋翻样人员及时提拱正确的辑第昂盘计划表和钢筋下料单，不服工程

的复杂多样性船工期紧迫性哥影璃施工进度。如i建翻译讲究宿、达、雅，钢筋蟹挥也如此。

钢筋翻样的基本要求如下：

1. 全面性。那不漏项，精通图纸，不遗漏建筑结构上的每一梅件、每一细节。

2. 精确性。不少算，不多雾，不重算。除了专业训练外，细致认真的工作态度也很
当然也没有绝对精确， tlt界上不存在绝对真珊，由于旗高挥准也处在不断的弗善修

订之中，结构理论也没有究金成熟，互开驭严重依赖于结构理论和规范的铺捞翻样只追求相

对精确。

3. PI操作’段。阔地摇宜根据实际施工靖况计算，不能陪门造卒，不能主现主义，钢

筋翻样的成果不是用来商我欣赏，而是用于施工实际。我们可根据跑工塌地、施工进度、

蠢襄运输机械等居素进行综合考虑。向时，根据各种设计变贸进行不断的修改。施工往往

有不确定性，锵菇翻样要跑就应变。

4. 合娱性。钢筋蘸掉的结果一定要特合理行国家租地方烧施标准，随时可以创造性

地发挥和语用，原期’性与灵活性相统一。

5. 适用性。钢筋翻样结果不钗用于钢筋的加工和绑扎，高豆用于预算、结算、材料

计划、成本控制等方面，班以钢筋翻样成果要有很强的适用革围。钢筋蠢蠢是基础性数

据，镜筋计算要有可靠性，不因误差过大商导致被辑牵挂损失。

6. 指导性。锦筋翻样不级服务于施工而旦可以指导施工，可以通过详细正确的钢筋

排列图避免工人误操作，捏捏翻翻价格与接头费用的比较提供最钝最省的钢攘攘头方案，
可嵌在预算盼段的精确结算避免材料果爵的失控，可以在结算阶段如得避免少算漏算所带

来不必要的损失。

第二二节 锅荔翻样基本原则

钢筋翻样不可避免会遇费i以下问题：一类是共性问趣，如按规程、标准和族工商进行

钢筋的根数、长度和重量的计算，并设计出钢筋形状和钢第排列图，如鳞器长度、绑扎长
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度的取值，构造节点的选择，这蜡基本上是有章可循的；另一类问题是如何根据钢筋定尺

长度和模数进行优化下料，如何根据施工进度和施工流成段进行分段计算。除此之外，还

有如何在招投栋除段’快速正确计算钢筋工程量，如何在施工前进行钢筋预算申报钢筋用料

计划，如何在工程竣工后办理锵第工程量结算。锅能翻祥是贯穿于整个工程实施的全
过程。

钢筋混凝土建筑可分为基础、柱、墙、梁、板和其他零星椅件。在翻样前菇、琐对建

筑整体性有宏现把握和三维空间想象。基础、柱、埔、梁、板是建筑的稳本构件。楼

板承受恨赖和活载，主要受弯姐作用，板将荷载传诵给蝶，无梁结掏板的荷载直接传

递给柱。蝶主要族受弯姐和剪力，染把荷载转移到性或墙等竖向构件上。柱主要承受

压力。墙除了起自护作用外也有起承重作用。藩础族受竖向构件的荷载并把荷载均匀

雄传递黠撬基上。援努力的传递摸律确定本体转件辈在关联梅件，也就是确定谁是谁的

支座向靡。本体梅件的撞筋贯通，关联梅件锚λ本体梅件，箍筋不进入文靡，重合部

住的钢筋不重复布置。由于梅件之间存在这种关联，销菇翻棒！！市必须考虑构件之间的

相互扣减和关联锚固。引起铺掏产生内力和变形的不仅是荷载，其他腻的也可使结构

产生内力和变形，如混凝土的收瑜、、温度的变化、越础的不均匀沉降等，所以结构中

除受力锵筋，还有构造钢筋和温度钢筋等。

在宏现摇撞工程结梅主要构件的基础上，要对每一梅件计算揭露些锅第进有缠住，从

教混的黑器进抒分析，如梅件包摇受力镜筋、箍筋、分布锅第、梅适销筋和攘攘钢筋。

然启针对每一矜梅件具体嚣臻计算哪些钢筋要做费心中有数。如梁需要要计算下部纵向

钢筋、上部纵向锅筋、架立筋、精部支座负弯短钢筋、中间支座负弯矩钢筋、跨支座负

筋、梁侧而钢筋、箍筋、集中荷锻处的附加箍筋和吊筋以及措施用的多排钢筋央缺。如板

需要计算板的底部受力钢筋、上部受力钢筋、支盟负筋、分布筋、温度筋以及作为随工措

施用的马豫。

第四节 钢筋翻样的方法

制筋翻样的方法经历了不同的发展阶段。

第…阶段，即最早的钢筋翻样是由设计师完成，在周班上直接列出钢筋翻样衰，用于

概算、钢筋加工和钢筋绑扎，由于设计师对自己的设计或攘的理解有得天激撑的优势，他

无需肆摸d设计意图，因言言不会产生理解上的镜差，对器锻的要在悉远比一般菇工技术人员要

强，对魏涟如结梅理论及受力摆辑、受力特点也较施工人员揍悉， 5吁以以前的钢筋董事样工

作是由设计辉担任。但由于锵第翻摔工作的自身复杂性特点，也由于设计师对钢筋施工工

艺并不要在悉，所以设计师的钢筋翻样成果也是存在不少错误，导致它不能直接用于施工，

需经过钢筋工长的复核修正才能用于实陈施工。

第二阶段，计划经济时代，钢筋工长兼任钢筋翻样工作，钢筋翻棒者同时参与钢筋班

缉的管理。由于工程规模不大，进度要求不快，所以这种“告给自足”的旗工绕营模式

锺适应也筷适应当时费级段器生产力不发达的状况。

第二三斡段，钢筋董事样与赞筋操作班翠的分离，…摇大型建筑集团设立锅筋翻棒！海岗

位，但没有普及化，一些小型施工单位根本没有钢筋翻样专业人才，由锦筋敢包班组自行
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解决。

第四阶段，一些大学生进入钢筋翻样队伍中，开始了钢筋翻样电算的尝试，提升了钢

筋翻样从业人员的整体素质。

钢筋翻样的方法如下：

1. 纯手工法。这是最原始的传统方法，也是比较可靠的方法，现在仍是人们最常用

的方法。任何软件的灵活性都不如手工，但手工的运算速度和效率远不如软件。

2. 电子表格法。以模拟手工的方法，在电子表格中设置一些计算公式，让软件去汇

总，可以减轻一部分工作量。

3. 单根法。这是钢筋软件最基本、最简单、也是万能输入的一种方法，有的软件已

能让用户自定义钢筋形状，可以处理任意形状钢筋的计算，这种方法很好地弥补了电子表

格中钢筋形状不好处理的问题，但其效率仍然较低，智能化、自动化程度低。

4. 单构件法（或称参数法）。这种方法比起单根法又进化了一步，也是目前仍然在

大量使用的一种方法。这种模式简单直观，通过软件内置各种有代表性标准的典型性构件

图库，－并内置相应的计算规则。用户可以输入各种构件截面信息、钢筋信息和一些公共信

息，软件自动计算出构件的各种钢筋长度和数量。但其弱点是适应性差，软件中内置的图

库总是有限的，也无法穷举日益复杂的工程实际，遇到与软件中构件不一致的构件，软件

往往无能为力，特别是一些复杂的异形构件，用构件法是难以处理的。

5. 图形法（或称建模法）。这是一种钢筋翻样的高级方法，也是比较有效的方法，

与结构设计的模式类似，即首先设置建筑的楼层信息、与钢筋有关的各种参数信息、各种

构件的钢筋计算规则、构造规则以及钢筋的接头类型等一系列参数，然后根据图纸建立轴

网，布置构件，输入构件的几何属性和钢筋属性，软件自动考虑构件之间的关联扣减，进

行整体计算。这种方法智能化程度高，由于软件能自动读取构件的相关信息，所以构件参

数输入少。同时对各种形状复杂的建筑也能处理。但其操作方法复杂，特别是建模使一些

计算机水平低的人望而生畏。

6. CAD 转化法。目前为止这是效率最高的钢筋翻样技术，就是利用设计院的

CAD 电子文件进行导人和转化，从而变为钢筋软件中的模型，让软件自动计算。这

种方法可以省去用户建模的步骤，大大提高了钢筋计算的时间，但这种方法有两个

前提，一是要有 CAD 电子文档，二是软件的识别率和转化率高，两者缺一不可。如

果没有 CAD 电子文档，是否可以寻找其他的解决之道，如用数码相机拍摄的数字图

纸为钢筋软件所能兼容和识别的格式，从而为图纸转化创造条件。当前识别率不能

达到理想的全识别技术也是困扰钢筋软件研发人员的一大问题，因为即使是 99% 的识
别率用户还是需要用 99% 的时间去查找 1% 的错误，有时如大海捞针，只能逐一检查，这

样反而浪费了不少时间。

以上方法往往需要结合使用，没有哪种方法可以解决钢筋翻样的所有问题。

采用经过严格测试且符合规范和标准的计算机软件进行钢筋翻样能确保其计算的准确

性，同时能提高效率、方便交流、节省人力资源，且能解决手工计算难以处理的复杂问

题，其先进性已远远超越原始的手工方式。但钢筋翻样师如果过分依赖软件也会带来一些

负面影响。许多钢筋翻样师因此而失去自我，丧失了基本的手算能力和钢筋翻样的原理，

从而也失去对软件计算结果的起码的判断力和审核能力。
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第五节 锅茄翻样的步骤和内容

1. 阅读结构单说明，结构总说明中含有正在蜜的与钢筋翻样相关的恼息，必续仔细

分析。

(1 ）稳定工程的拉麓等级。一般情况节基础是不抗震，次梁与板也不参与抗震。

架结构与短肢剪力墙的抗震等级也有所不间。有接结构总说明中没有具体的抗麓等级，应

按设计提供的抗震设防到度、结掏粪援军g建筑物高度计算抗震等级。

(2）确定工程设计遵锚的标准、规范、嫖程租标准阁。工辑设计遵循的标准、规范、
规程和标准自也是钢筋翻样菇、续遵锚的。如果设计遵铺卒法栋准，那么平法图集也是正式

的设计文件。有的设计不一定按早法标准器集，钢筋韶样时就不必生搬硬套平法图集。

{3）确定提凝土强度等辍。有些工程不同的掏件类型、不爵的摆次府不肉的强凝土

强度等级，而不i可滋凝土强皮等级梅件之间的锵筋错国债应按辑筋错望iz:册在构件的海凝

土强度等级来确定。如梁销筋在柱内的错部长度应按柱的混凝土强度等级来确定。

（的有些结掏说明中有详细的钢筋构造做法，如与平法持造不一辙应接设计，设计

是推荐性的标准，设计优先，如有的设计者这样规定：板底筋伸入支路内锚回长度过梁或

墙中心线，边板则伸至极端鼠不应小子板厚租 15d，这最然与《槐凝土结梅施工国平酣整
体表示方法制嚣巍则和构造详器｛现挠混凝土楼雷与雕酣极〉》（04G101…的中的提构

造做法是不一致的。 1J:1结构设计不能超越国家强制性规范。

(5）结构总说明中有零星掏件的做法，如后挠带、 1需口如筋、边角部主§筋、构造柱、

翻梁、墙拉结筋等散法，应仔锻揭读。

（而有些结构说明过于详细，与本工程先尖的条文、做法一一罗列，如明明是框架

结构倔于在剪力墙结构、宿体结梅中的一些做法也罗列其中，钢筋翻样时可以不必管它，任

何事都有个适府性累慰。

2. 离读施工图。潘过建筑立固自知道其总高烧相搂嚣高度信息，通过结掬目录了解

结掏的标准接与非标准层的划分，这样容易形成建筑的整体模念。

3. 避…计算将持钢筋。可以接施工次序、按楼层计算、按构件计算，也可以先计算

标准窟股计算基础和其他非标准房等等，没有统一规定，按工程的实际情挺商定，也可按

自己的工作习雷商定。如果是藏工下料最好能接菇工步骤，不婆太超前，因为设计总是在

不蔽地修改变更中。

4. 出料单，如果是电算黠打印清罄。不论菇钢筋下科还是钢筋预算，钢筋清单中一

定要有钢筋筒噩和计算简圈，锅筋下科还可能播要锯筋排列盟、下料组合税等。钢第插图

对锅筋翻样的蠢野性是不苦而喻的，是带有根本性的。钢嬉简周一定要与图纸实陈一致，

凡何形状奉llJl剧尺寸正确无误。同时要有王军操作性，避免一接雄~加工和绑扎的简图。另

外，需要优化提合，不能陷于机械式、教条式的计算，应根据现场钢筋的定尺长度、现场

情况等边界条件和连接方式，阔地制宜，使设计的筒望能最大化地节约钢筋，节省人工。

一些翻样单由于锵筋简团的错瑛商导致钢筋船工瞌之错误，使锯第绑扎不能正确就位，钢

筋援靡，浪费材料和人工。应考虑擦工偏藉对锅第安载的影响，留有一定的余地。程应符
合施工屡量斡收规范精确度的要求，不能越过允许说皇室董这一底线。锅筋的排列图对于销
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筋藏工也是至关重要的，特别是对现场提作人员具有直接插等作用，蜂｛廷锅筋施工管理成

本。钢筋简望对于结算、预算和审计也不是无关紧要的、可有可无的东因，钢筋篱盟碍使

构件内销筋排列分布和影状一白了然，在1使锅筋料单直兢易查。

器纸会审是建设项目 ::St过程中的重要一环，镇第翻样不能缺栓，要对图纸作全葡窜阅

和考蟹。及时发现设计的缺路、漏洞、矛盾，进一步优化和宪善设计。如果锵筋翻样师具

有深璋的结构理论方嚣的知识和经验，那么就可以在回珉会审时提出建设性意见，使结掏

设计趋于合理。在图纸公审中吁以提出阅回过程中碰到的疑惑，通过句设计蝉的就向沟通

使路工人员领会设计意嚣，使设计师了解现场实陈，可大大减少后续撞工中遇到的设计问

题，也可以减少设计变更。会审时发现的问黠越多，施工中遇嚣的问题可能越少。总之，

图纸会审是顺利撞工、探证工程质量和进嚣的前提，班以必须认真对待。在会审前仔蟹离

商，做到精读、深读和详读，习毛放过和遗漏每…绵节相节点。如果嚣纸会审走玛现花、津

光捺影是发现不了阁纸上存在的问题的，如果缺z一定的结揭专业素养和经撞间样也是习毛

章程真正地发现前题。钢筋翻样辉在器载会审前如能提整个工程的钢第票算做一遍就能起到

事半功倍之效，并且在工程开工前的钢筋茧算是必不可少的工作，钢筋预算最是材料计划
和采辨的基础性数据。现在制筋软件能进行实体三维建模，通过三维摸示可以清楚草草发现

掬件之间是否存在冲突，钢筋布置是否合理。其实如果掌握了钢筋快漉算量能方法和技

能，钢筋预算就不是需要耗费很多时爵的繁琐工作了。“傲”与“看”能深度和效果是不

一样的。有些圈纸会审匆匆伫主、程技大叶、蔬于形式的做法是钱不可取的。

随纸会审应遵循以下原则：

(1 ）统一性原翔。各专业器纸者主要对照，每个专业都不去是强立的，结构、建筑剥安

蝶图结合在一起肴，虽然有轻囊援急和支次之分，本专业的肯定投入的时间多，组并不因

此商葱视其他专业器纸，尤其是要梧互对娥，核实它们之间有无矛盾冲突，各专业摆提前

尺寸标高是否一致。如提架结构建筑专业图纸中柱句外墙平齐，但结构圈中井噩程架梁与
框架柱不对齐，梁上馄没有挑耳，这样外墙投地方碍，肯定娃有问题的，要么让梁与柱外

平，要么增加挽耳。再如有许多水电气专业留溺位置是否合理，对结构构件的受力是杏产

生影2岛等。

(2）合规性嫖赌。由于设计的疏忽大意，不可避免地导致许多与规施不样的错误，

如结构！部设计的框架柱费加霜非加梅考虑，但没有考虑由于嵌砌填充墙、楼梯平台漉支承

在程架柱上等形成的娃柱，按规范柱净高与性截西长边尺寸之比不大于 4 (H/he运抖的

短柱应沿柱金高加密。再如桂架梁在端支座本平投影长度不足 0.4laE等问题，会审时应向

设计挥提巾。

(3）金雷性服则。结持说明是否详结全噩，是否有针对’撞。集水坑、罩浇带、结构

缝的钢筋细部构造是否标明，是否存在建筑上有而结构上没有设计的部分，如在建筑器上

有女儿墙，结构图上却未见女儿墙的设计。

第六节 钢筋翻样的特性分轩

要讲清楚钢第翻样的原理、方法、特征，必然联系实际工程，不能从抽撒到抽象、从

概念到概念、从理论别从理论，只能蝶结合实际。
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这里通过对地下室室外墙的例筋下科计算方法来说明锅筋翻样的特性。

地下室外墙下料播计算以于九种钢筋：

(I ）墙顶通长锅第（有的设计成蜡梁）；

(2）墙襄i最长钢筋；

(3）外墙外烧水平钢筋；

（的井墙内侧水平锅筋；

(5）外墙紧向钢筋（内、夕丽的；

(6）拉钩。

钢筋于抖的关键是确定钢插在什么地tr新开，在什么地方搭接戒焊接，不是随便什么

地方都可以搭接的，…要满足施工票最验收规莓，搭接位置不宜位于掬件的最大弯矩处；

二擦考虑采购钢筋的长度如允许下棋长度的实际可操件性。

那么我们必续分析和我自持件的最大弯短处，并在配景钢第时避开这个眩壤。这需要

掌握锅摇摇凝土结持理论和结构力学，否则会胡乱瞎距。当然如果盘理是外行就看不出什

么名堂，蒙混过关，但对建筑结构将产生不在后果。首先我在］要明白外墙强部和威部配童

的通长钢筋起什么作用，它们去是以增强墙体作为一提高战面梁抵抗整体弯曲能力，其作用

相当于梁的上部锅崩和下部制筋，而外墙我们可看成楚蕃础梁，它的受力特缸句楼层框架

粱相反，我宫］可把它当成翻置的框架粱。这样我钉就知道外墙强部通长筋和下部通长筋如

向计算了，外墙I渠道长钢筋在支靡拴搭接（暗梁藤理梧同），下部遇长筋在蹄中 113 娃搭

接，阳且要相互错开。

好墙外倒水平筋在什么地方搭接呢？我1fJ先分析卦墙的受力特征。外墙主要找外侧的

土压力军日本压力，否否定在外墙内侧跨中最大，在外墙外挺支路处最大。提据搭接避开受力

最大处的原理，外墙外倒水平筋在跨中连接，高且要交错搭接。外墙内倒水平第在支鹿处

锚嚣，无端柱时停人蜻柱外侧主筋内后每折 I5d，有端技时进去一个锚团长腔，当不能满

足锚悔自才停费j支边弯折 15d0 墙水平筋根数计算比较简单， N= （墙高…壤顶保护层－ 7.立

平筋间距 112) I墙水平间距＋ max 忡，基础靡.／50的，由于墙职租墙j成配置了遥长钢筋

所以不如 lo

地下室外墙搔筋需考虑外墙的水平施工楼高度。外墙尴工键一般位于基础爵以上则～

500mm处设7j(事生本带，夕阳竖筋直摄下料长度h基石毒犀 m保护层＋500 + l况。登筋边相
互铺开，直段下料长度 2 ＝荔础摩 F保护层＋ 500 +2. 3l忍〈其中 0. 3llE:J瓷商提钢筋上下错

开的距离）。两者都要在加底部弯括。有时为了节约钢筋，坚筋…次性升到地下案裂，不用

搭接，这对结构受力也是有利的，假施工不方便。计算外墙竖向分布筋提数时应扣在靠墙位

置柱宽度，每跨分别计算。如果没有转角暗柱，外墙转角姓不能重复计算锅簸，最好一个

方向算到外边，另一方向算到内阴角。有时外墙的外倒竖向钢筋均内制不间，要分别计

算，即使钢筋的规格、间距相同，如果弯务长脱不同也要在分到计算。有时地下室外墙夕阳4

在基础以上 113 墙高度范爵内，设计坚向加强锅筋。

拉钩需要考虑并墙的保护层，地下室外墙外榻的银护层…般为 SOmm，通常在保护层

内配置直径为4 叫6川、间距 15 斗OOmm 的防裂构造钢筋网卉。闰时，外墙拉钩必须拉住

墙的整筋和水平筋。那么，外墙的挂钩下料长出墙厚一墙内保护层－墙外保护摆＋ 2 x 

11. 9d，数最＝墙净丽和〈拉钩横向陪距×拉钩纵向捐距〉，如果是梅花影布置，那么数
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最起倍。

由于基础与地下？在不是同时施工的，有的施工场地狭小，有的是由锵筋加工厂成型，

所以摆陆和培下室下料计算时应分开。

同时菇、续考虑现场镜筋的定尺长度，进行忧化下料使钢筋翻船降到最每点，不必太掬

‘泥于规莲规疤，尽量取定尺长度的倍数就会减少废料。贸配置的钢筋也要能方便远辘、吊

装相撞工。

其恤掏件的下料原理基本梧岗，如果掌握了结构受力原理、蔬工工艺和施工步粟，并

且正确理解了设计意圈，掌握了正确的计算方法，并能辅之IJ:计算机技术和指关软件，那

么就能攻克钢搞下料难关。如果钢筋下耗能熟炼掌握，那么锵筋预算载自然商然地掌握

了，因为锢筋下料属于上带技术陌儒筋颈算属于节游技术。主要是因为下料的精度要求

，并且要满足路工和贵量验收要求，持合规茬，还要垮虑经济合理；而锵筋预算不用考虑

这么多因素，只要总蓝蓝去控制在允许误差峨眉内就可以了，钢筋计算也相对简单，钢筋重量

＝钢筋长度×钢筋根数×理培蠢蠢，其中锅第长度＝净长＋锚嚣＋搭接长度×搭接个数＋弯

钩（HPB235 银钢筋），部搭接个数＝钢筋长度／定尺长度〈南下取辑）。

第七节 钢筋翻样理论

在翻样技术中融入系统论、信息论和拉制海方法，结合持统的方法，形成多元化技术

和具有普遍适用性的理论，指导翻样实践。系统论的方法告诉我们系统大于个体之剧，系

统内各要素是有序的捞到雨不是漉乱的结合。建筑是…完整的系统，我们要从系统角度和

关系来进行钢筋翻掉。

新手刚开始从事销筋翻样时往往处于混沌扶态，只是孤立地计算每个构件，没有发现

持件之阔的内在规律和逻辑关系，难免丢三藩阔，准确度无法得到保证，所以人们一般不

放心让他白独立去完成一个项嚣。随着时爵的推移和经验的积累，他们潘渐掌握翻样的技巧

和方法，在计算时头腾中形成整个立体二三维建筑模型，有清醋的计算思路，漏项现象大大减

少。髓着所做工程的逐渐增多，量变达到质变，计算速度越来越快，精确度越来越高，技术

妒火纯霄，达到大辩蜘1a段，在毒草群中事受无旁乐趣。这个时候不是强立地计算某一构件、

某一栋楼，能把所计算的工程无不列在历史工程数据系统中，并且对工程类射进行细分，不

仅提炼出有拚值、有规律性的经验数据市呈充分利用原有能工程数掘进行比较和分析。

信息论是研究倍息的本质，并用数学方法研究倍患的计量、传递幸在铺碎的学科。｛言怠

化滚潮汹涌而来， f旦锅翻翻样还普遍停留在原始的、落屈的手工方式。手工翻样虽然比较

昌由，符合人的思维习惯，计算式清晰，对零握梅件的计算具有一定的优势，翻它效率

低，最致命的是不能进行数据的交换、传递辑错存。尽管软件计算有这样那样的不足，但

与手工梧花还是具有无可比掠的优点。软件算量是钢筋摄样的最佳施择，也是衡量钢筋翻

桦人员能力高低的一破重要指标。盟第建模技术的我点：一是软件蹲班工程图纸全部结

怠，封囊不必带一大堆图纸，查找、对赣直观、方便；二j苍白功扣减，计算准确；三是能

导人设计院电子文挡或钢筋软件数据，高按：由是修改汇总极为方便。而缺点经对一些零

星构件缺乏英活性，软件应琦入门门槛高。

控制论是研究各种系统的控制、调节的一般规律，它的基本概念是信息穰念和反惯概
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