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总　 　 序

世界各国为了进一步提高综合国力ꎬ 都在大力开发空间资源和

加强国防建设ꎮ 作为重要运载器的火箭、 导弹ꎬ 以及相关的发射科

学技术ꎬ 也相应地都得到了广泛的重视ꎮ 发射科学技术综合了基础

科学和其他应用科学领域的最新成就ꎬ 以及工程技术的最新成果ꎬ
是科学技术和基础工业紧密结合的产物ꎮ 同时ꎬ 发射科学技术也反

映了一个国家相关科学技术和基础工业的发展水平ꎮ
航天发射科学技术的发展历史漫长ꎬ 我国古代带火的弓箭便是

火箭的雏形ꎮ 火箭出现后ꎬ 被迅速用于各种军事行动和民间娱乐ꎮ
随着现代科学技术的发展和人类需求的增加ꎬ 美国、 俄罗斯、 中国、
日本、 法国、 英国等航天大国ꎬ 投入了大量的人力、 物力进行航天

发射的研究和开发ꎬ 并取得了丰硕成果ꎬ 代表了世界的先进水平ꎮ
火箭、 导弹的发射水平ꎬ 决定了一个国家航天活动和国防保障区域

的范围ꎮ 因此ꎬ 各航天大国均把发展先进的发射和运载技术作为保

持其领先地位的战略部署之一ꎮ 无论是空间应用、 科学探测、 载人

航天、 国际商业发射与国际合作ꎬ 还是国防建设ꎬ 都对发射技术提

出了新的要求ꎬ 促使航天发射科学技术向着更高层次发展ꎮ
综上所述ꎬ 系统归纳、 总结发射领域的理论和技术成果ꎬ 供从

事相关领域教学、 研发、 设计、 使用人员学习和参考ꎬ 具有重要的

意义ꎮ 这对提高教育水平、 提升技术能力、 推动科学发展和提高航

天发射领域的研发水平将会起到十分重要的作用ꎮ
航天发射科学技术构成复杂ꎬ 涉及众多学科ꎬ 而且内容广泛ꎬ

系列丛书的编写需要有关领域的专家、 学者来共同完成ꎮ 因此ꎬ 北

京理工大学、 北京航天发射技术研究所、 北京机械设备研究所、 北

京特种机械研究所、 总装备部工程设计研究院等国内从事相关领域

研究的权威单位组建了本丛书的作者队伍ꎬ 期望将发射科学技术的
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重要成果著作成册ꎬ 帮助读者更深入地了解和掌握航天发射领域的

知识和技术ꎬ 推动我国航天事业的发展ꎮ
本丛书力求系统性、 完整性、 实用性和理论性的统一ꎬ 从发射

总体技术、 发射装置、 地面支持技术、 发射场总体设计、 发射装置

设计、 发射控制技术、 发射装置试验技术、 发射气体动力学、 发射

动力学、 弹射内弹道学等多个相互支撑的学科领域ꎬ 以发射技术基

本理论ꎬ 火箭、 导弹发射相关典型系统和设备为重点ꎬ 全面介绍国

内外的相关技术和设备、 设施ꎮ
本丛书作者队伍是一个庞大的教育、 科研、 设计团队ꎬ 为了编

写好本丛书ꎬ 编写人员辛勤劳动ꎬ 做出了很大努力ꎮ 同时ꎬ 得到了

相关学会ꎬ 以及从事编写的五个单位的领导、 专家及工作人员的关

心和大力支持ꎬ 在此深表感谢! 由于种种原因ꎬ 书中难免存在不当

之处ꎬ 敬请读者批评指正!

编写委员会
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发射人造卫星、载人航天器和空间探测器等各类航天器的航天发

射试验，是世界各国开发太空资源、展示国防科技实力的标志性活动。

航天发射离不开航天发射场。航天发射场是为航天器和运载器进行装

配、测试、贮存、运输、发射、弹道测量、发送控制指令，以及接收

和处理遥测信息的特定场所，是运载火箭和卫星、飞船脱离地球引力

飞向太空的最后一站。在以卫星为中心的航天工程各个组成系统中，

航天发射场系统具有独特的地位和作用。 
航天发射场的建设和发展与航天器、运载器的发展和需求密切相

关。随着人类探索宇宙的足迹由近地空间向深空拓展，运载工具由早

期的战术导弹到现代大型火箭，发射场也由早期的简易导弹发射靶场

逐渐发展为功能完善、设施配套的综合类试验场，能够完成多型运载

器和不同质量、不同运行轨道航天器的测试发射，形成了一个个各具

特色的航天“卫星城”。航天发射场通常由测试区、发射区、发射指

挥控制中心、综合测量设施、各勤务保障设施和一些管理服务部门组

成。某些航天器发射场还包括助推火箭或运载火箭第一级工作完成后

的坠落区和再入航天器（如航天飞机的轨道器）或（卫星、飞船）回

收舱的着陆（溅落）区。载人航天发射场还包括针对航天员发射前测

试准备的专用区域。 
航天发射场通常还配备有整套的地面发射设施和测量控制、通信

指挥设备。按照我国航天发射场的惯例，将发射场的全部设备分为专

用技术设备和通用技术设备。专用技术设备包括：运输设备、起重装

卸设备、装配对接设备、地面供电设备、地面检测和发射用电气设备、

自动控制设备、推进剂贮存和加注设备、废气和废液处理设备、发射

勤务设备、遥控和监控设备、测量和数据处理设备。通用技术设备包

括：动力、通信、气象、计量、给排水、供气、消防、修理等设备。
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除了运载器和航天器发射前测试准备工作的设施设备，航天发射场在

场址选择、安全布局、工作流程、发射项目管理，以及发射任务的组

织指挥等方面，均与各国航天水平和发射场的定位相对应，具有鲜明

的国家特色。 
本书内容是关于发射场的场区规划和设施建设的，重点围绕与航

天器和运载器的测试发射相关的发射场设施和功能展开介绍，不包括

发射组织指挥和测量控制系统的内容。全书共分为 9 章：第 1 章绪论，

主要介绍了航天发射场的基本概念、功能与组成，从总体设计的角度

提出本书涵盖的知识范围；第 2 章从过程和项目管理的角度，介绍了

与航天测试发射工艺流程相关的内容，基于常用的几种模式，重点阐

述了流程的选择和设计；第 3 章是发射场总体规划，介绍了从场址选

择、首区安全布局到航落区的设计等方面的内容；第 4 章选取了发射

场技术区和发射区的主要设施，从工程设计的角度介绍了设施的功

能、组成及测试内容；第 5 章介绍了推进剂加注供气系统，分别从推

进剂的类型、贮存、使用和加注系统设计等方面，介绍了极具航天发

射特点的一个系统；第 6 章从航天通用技术设备的角度，重点介绍

了供配电、空调、消防、气象等勤务保障系统中与航天发射任务相

关的功能与设计内容；第 7 章是航天测试发射指挥监控系统设计，

主要包括任务组织指挥、系统监控的功能设计、接口、显示、决

策等关键技术；第 8 章从发射场地面设备使用保障的角度，介绍

了发射场系统的可靠性分析设计与管理的相关内容；第 9 章是推

进剂污染治理与环境防护，介绍了生态环保和污染物治理方面的

相关知识。 
本书由总装备部工程设计研究院张泽明策划、万全牵头组织，由

万全、王东锋、刘占卿、张桂洪合著完成。其中第 1、9 章由万全撰

写，第 4、6、8 章由王东锋撰写，第 3、5 章由刘占卿撰写，第 2、7
章由张桂洪撰写。此外，陈洪琪、孙俊德、刘鹰、孙庆国、崔展鹏、

朱曼利、张晓萍、陈虹、董明、李孟源、马文等参与了本书部分内

容的编写，赵晨提供了部分插图。 
总装备部工程设计研究院的孙雅度高级工程师在百忙中对本书

进行了审查，赵国强高级工程师、薛晓光博士、王黎沁工程师、方世

源工程师分别对相关章节进行了审校并提出了许多宝贵的修改意见，

在此一并表示衷心感谢。编写过程中还得到了其他多位领导和同行的

悉心指正，名字无法一一列出，也在此一并致谢！ 
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本书涉及航天测试发射和工程规划建设等领域，具有综合性和针

对性。 
由于作者水平有限，错误在所难免，敬请读者批评指正。 

 
编  者      

2015 年 5 月 
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