EEBRTEVNSREENRRERRE,
EinF R AEMEBIOSSLinuxMAZMHE X R, HEELFEHZITES!

PR GZOIT R

SR ESHIFEER(ELE

F3F mE

o EFACPI5.0HE, ERASLIEIR AR E

B A G HARIG RSB E MBIOSL 124505
FERBRARNEHBZNREZEREZZEORIER
1 R Gt ik BR G 5 1345 0S
ERAGRERERINS Z B R FE R E T
HRACPIEHRE, HARMEEREAHEIREN
HFRLinuxM # R RIACPISEELAA 75

® @

® ® @

®

ATERZ bt



TSRS TR

. .

- 3 —

‘ , | E ‘1%‘ “3 : ; “' w‘m“w m
m HALin= - :}‘,‘ AN v | s i e

Fit wmE

BRI
It =



AT

AA5%F UEFL 41 (¥ ACPI BUGHEAT T VEANA 40, R A IR 1AL R0 4¢F UEFT BIOS #1 Linux 4% T
VEREAF RO ik —.

ARNAEFERELARLRE . BIEMPEAEEE, ACPT A IR HI 88 A . ACPI ZRZ0H B M 2k
i, APEASHCEAEE. ASL HFEE S . REfA K. ACPI & XIS B A Ex S, MEMBEEES. i
WA, RGHHERRGE L BEIRFIGEE . NUMA Z40°F- & ACPI V6 R a4 1 & ACPI DI fig sl 46 .

AASAE A T EALR G AT R EFIIFI S 5 A, TR K& BERTZE S K BIOS, Linux W%, BMC
JTTHE 1T Mol A 53 BA SR T8I R IS5

APBHEWEEFEXRZHMHFHHFE, EHREEILAEHE.
MR, BN R. FNERBIE: 010-62782989 13701121933

B 4 #E k4 B (CIP) i

WHHLRGR TR« SRCE S R B SR / Torgnd. —dbat: e RFEmAREE, 2016
ISBN 978-7-302-42470-3

. @it 1. OF- 0L OWFEPLRE—RG W V. OTP302.1
op [ R A B P CIP #dii iz 7 (2015) 3 310890 5

HERLE: Mk
LML Pl
TR SRR
RITEMH): R M

HARZAT: ¥ H At

%] HE: http://www.tup.com.cn, http://www.wgbook.com

Ho bk JEERG RS CE A BB 4%: 100084
# = #Hl: 010-62770175 il . 010-62786544

BIESIEHRS: 010-62776969, c-service@tup.tsinghua.edu.cn

RERIR: 010-62772015, zhiliang@tup.tsinghua.edu.cn

A6t s R PR 2 A

b = B S AR T T

e SRR SR RN

188mmx*260mm EN . 30.75 S #. 885 FF

2016 £ 4 B 1 1% El OR: 201644 A5 1 IREDK
1~3000

79.00 7T

—

o3
ST RN

Ao FHB D

-4
= ul
Y
di

5 064076-01



ullly

HY

Bt FH 7 $ R ok Tl A P P 8 SR T A BRI FH R e AN BT 188 s B LB R 2 ] AE P9 1
BAT M A S AE AN I RO SRR Vi BN o XS IERE W S, B S T e
THECIR AR 55 28 Z R T/ KRB A6 R 40, W JEAEAS sE i v B8 A 1% B0 8 PR il
St (USRI ) RS S kE, — J7 1 AT LARE Bh AWk PR IS 8 AR, 59— 5 Thi
AP RIS At mT B s R K« RevsHE” kg /S — 1 D

i %5 2% &40 H A TUEFT BIOSHILinux P % #02& JE 8 241 RGHAF, XA RS
AP R T WA R D R R ) & R AR B . B4R UEFT BIOSHI Linux A A% 1) T4 R
R RTT, AnTie—@mast, HeEHBRA R, &40 U8, AhbmByEER “3E
GET 7 Ak i A B AT A BIOS MRAE R GE R, i n] LAZ 2% B4 (i UEFI BIOSHILinux P
AR RO BRI ik, “USEE NI BT, “HHTEmM TR .

IEWA A, ACPHEEZEUEFI BIOS FLinux A A% & JF 3 B i) — AN, JFH b
BIOSFIE RG 2 a4t T BN . AP EBENHSAMAIACPIRIE, A 24 aifi
I ASLACH R REEHINCE, Wi RE MR RN RGN E MBIOSIL 4508, Wi fi
FAAR N 2428 ) 4 4 11 R0 28 40 7 B 2 3 1 SR BRI 75 0045 8., T (o] 465 2R 49 M - W S 4% 3
2508, DK A R RGUIRAS M MEHRR S 2 8] A6 40 415 . ACPTERAFASEAY | A0 X s RN 3%
H, PR DS, APBHEE —EN A Linux A% P ACPIF SEHLA Y . B EATRE
O A PR EIR ACPIIYE TP I N A, I ELKG X S8 SR Y FH 21 B JF K 16 & 2 4
e

ZHAPBREGHNRIET AR AWH. AW, XIFEH. AR, skl 5K,
SRUNNE . SRS SRS

TEART S0 ST SO RE T, 152 THFHR S H ALK ) R BRI SCRE, e e B0 !

APBNEWRZ, WA TBIOS. Linux WAZSFRAFRIALEEES . A HIEE . SMBus
BEPE . Ao 25 g A G AN 2 Ak, BRD) A B B AR ol S R E AT B4R R R v
UL, DA E itk

Y



1.4
1.5
1.6
1.7

H =

[0 1Y 55 e LA 3
LY I B Fll v+ eveseesssesessssesssserssssssssss s s s 3
ACPIIR I G G Ra veereeeememenee s 4
OS. TG FHERTNE coovererrrererrreee st 5
1.7.1  FEZILACPIGE SR cererreereereristenississ st s 5
1.7.2 OSPIM S EYL cereeseennenenssetststenn e L 5
G T 6 Fo L 5 6

2.1
22

23

2.4
2.5
2.6

T ACPIARTE: +veveeererseeenetnt et 7
BETHUIR AR T S reeeremeeme et 12
221 ARJRZRGEUIRAGE Wverrerimmrnmiiniiiiii Ceeeserrieeeerennassserssnaer et rashen 12
220 BEZEHLYEIRZS G Morererssreessseresssssesssssessssessssssnsssns sessssssessssssessssssststssssssssasss s sasss s aas s sbs s sssssssos 13
203 TEHRARTS G ML overssorsssssssssusssussssssesassonsssnssssassssusssnssosssssasssasssstassaussiassssssssssss iasssassasssessessessssssassssens 14
22.4 KEFEEE IR A E X oeeeeeees LIS TTT T R TR 15
2.2.5 U FIALFH B GEAR AR TE N rreereeresrreesmsssetnint sttt s 15
FLYRDIR A e corierasesaTORes esensune cessesseses SRR HIRT RN SR savsRRNesBERASERNE T 16
231 T BTG TR E oreoeeressoeseresssssssesessssssssssssss e sss s s s s SRR 0000 17
I IBL AT < oave o reoemmermommersarmmsnssieamsisi smassisecsnsssaessbatodeonasdsnmannsne st A RS G S HAIER TR 3RS 18
B T B B ov++sesnsenssomssnsssesnsesssonsssissssnssisssasss ot sssamssesshussammssiosassss oS RRS RS RRS SRS S RS s RS RS0 10 18
B AR 2R R AR TR oot 18
2.6.1 B BT GRTEAELIY corvseonesesmssensmsessssssisssinssssssssssssssssssassssssssssssssssssessasssassasssusssssssssmassassassssasvasssssss 19

2.6.2 T I AE L TR AR TR oot 19



IV IHENRSZOHAR: SRRESBREERELE

2.7
2.8
29

3.1

30

3.3

34

ACPTHEEAERAE - veveererernereemc e s s 20
ACPIZFAE BB AT o veeretiite i et s 21
R IRZE LT e eveenrerrenr it s e e 25
| $3% ASLGREES
ASLTE T coovernrecismmriiiisiniinisiarisesimnminissommmtesinmsssosommiassasisesssssnnsiossinnessossstatsesmesssinssssassnnssssines 28
311 ASLAE R I coorerrreremes et 28
ASLEEEy cvverrerrrrerres et s 29
321 ASLAGSE revrrererssssssssssssesssessss s s 29
322 ASLIETH H B oveevereernsssusnsnsieeesisssnitsst st sasiassshsisestsssssssssssasissnisnsssisnestastesnihishaiatavesseiiisisibianes 29
3.2.3  ASLIEYERRIT -veeveeeeerememesei e 30
324 ASLLZET weereereesreneet e 31
3.2.5  ASLEUHE TR oo 31
s o - 39
327 G et s 41
3.2.8 B T VAT -oerveerrerenee et 43
3.2.9  EPHIEIR TG T e 46
Y AS LA - veevveeeererreen e 62
331 ACPIZE T H oo oveereremerneit s 62
3.3.2  ASLZRTRFE I <+overererermremer e 64
BUBEG] FEE B cvoronirsorartomsns i myans sowsmn e e o e oo AT R o R €S b R s AR i e RS O A TS 64
334 TR AT G A G e 65
335 A DRI R S BB v eevee e 71
3.3.6 G HTBLLGEIBE ++evrerererseemsssesssesssessss s s R 77
33,7 Al et 78
338 FHBRZE T rirrserssisirissiiesss st b bR RS RS 79
3. 3.0 BT B e 79
3310 B g7 e ]2
RN T T —— 83
3312 AR IR B AR T v 87
3313 Y IR R e reeemees e 93
T T TR - - S 108
THRE S A e eeeeeemeemsene et 109
341\ _GL (GIObAl LOCK MULEX) rrr+11ressseesseresssermsstesstres i 109
342 OSI (Operating System INterface): - s resseresssermisiitiiiiiiiis s 109

343 \_OS (OS Name ObJeCt) ........................................................................................................... 1 12



3.3

4.1
42

4.3

5.1
52
53
5.4

3.4.4 \ REV (ReViSion Data Object) «sswwressssssssssssssumssssssssssmmimssssss s 12
B A ASTLFI AVIL +veeeeveresnensseness ettt 112
AT ROEARLUD
mg ......................................................................................................................................... 115
ACPLZGEFHIR G orvereerresrsrssssmsss s e 117
A0 AR BB RIZREL coeerreseresssissssssssssssssssssssssssossssssssssssssssssssmmsmssssssss s s S 117
F R - 118
423 IR TR e 118
42.4 UUID (Universal Uniform Identifiers) s+ s seessssmmssssusssssssisisssimssssssssnss s 119
4.5 RSP +esesresersesessssnssssessessssssnssssststsss et b ess e s 119
B.2.6 RSIDT -+esesresersessesesessrssssessssssessesstssasesstsstas st aas s h LA E L s 120
4277 XSDT wereserresersessssesessonsssssssssinssssatssestsstsesesstsess s sa eSS s 121
R T N b AR 121
409 FAQS eereseressssrssssnossssesessssssssesststastetststssaes et e s 140
B.0.1(0 DD eveererersrssssssesssssessssesssesstisssttstsest et st s SR ss 143
DT 1) A RIS 143
4.9.12  IMAIDD T weeresesesssssssesesssnsssssssnsssssssssstsssssss ettt et e d s bR S E e h b 144
B.0.13  SBST -wveerereresrereresesessssssesssasasnssessenssssatststsesessrasaessos eSS RS SReSRs S 151
0 R £ ) A PP 151
B..15  SRAT sweervresssesssesstassrsssnssssstssstsssssstsssststsbtaesehs st s e s RS E SRS Sss s SEess 153'
B0 16  SLIT weeeeereresessesenssssesssnmssssesssesssesseses st eSS 155
TR ACPIFE -veereereemesresme st 156
T D Y (2 € 156
430 HPET - +wswsesesersesssassssesesassnsessnsssessssssttssssassessssesessisssssssssssssssssssssintsastasash s s et st 157
£.3.3 DIMAR +++eseseesesssnssssssssssesstssusssesitss s eas s bbb s 158
434 UERERAEABATTE wrverreserenssssssssssssessssssssssssssssssisssssssasss st sssss s s s s s s 1R 158
B35 SPIMI reereeeeseseesesseesesseseesssntssasestsssseas et s R s 159
B.3.6 SPCR -+ wseseressesereserssesiarsssrssssastssstssssssssessusrsssassssnstssssssssssbisetstri et se sy s e s sas e ssnses 160
$58 ACPIB{HRRIER
ACPI%1¢%%¥*§EQE1¢ ....................................................................................................... 165
ACPIE T et 166
[#] 52 EF AR Lo 166
LT L P T AR L oo 167



VI EN RGO R : SREE S BREREETE

5.5

6.1

6.2

6.3

5.4.1 %F%TGPEAbH B’\J_Exx‘ _Lxx?Fﬂ_Qxx?‘f‘]iE .............................................................................. 170
5.4.2  GPEMEE ER A cooveeeeereene et s 171
28 SUE ST RN

BEAAR RN B

6.1.1 _ADR (AdAress) -+ eerssseesmssssessssmsssssasssessssssssssssssssssssssssssssssnsssissssssinsssstismssssssssssssssssssssssssmsnasens 177
6.12 _CID (COmPatible ID) -+ rrsssssrrresssssosssssressssssssssssssssssssiasssssnsssssssssssssasssssasssssssassssossssssssssssssss 178
6.1.3 _CLS (Class COde) «sreresrssirsssssusssrmsnssssmasssesnssssssnsnssissssssossasssssssassssssssssssasssssssssssssnsssssssssasscses 179
6.14 _DDN (DOS Device NAME) -++rswssesesrssesssssssrssssssssssnsessisssnssssmisssisnisssisssssisssimssssnssimmisssissssisns 179
6.1.5 _HID (Hardware ID)s--:s+wssssesessssssssmssesssnsssessasssssinsssssssssssssssssossussssssassssssasosssssusssissassssssssnassnsss 179
6.1.6 _HRYV (Hardware RevViSion) - sssssseeermsssssssssssssassssssssssassssssssssssossssssssssssssisssssssssssssssssssssnsses 180
6.1.7 _MLS (Multiple Language String) --+-csssseeresssssssssussssnsssmsssmssssissssssssssssiisssssssssssissssssens 180
[0 TE TN ) - E RS 181
6.19 STR (SEEIIZ) #eeeerssssssessssessss e sens bR 181
6.1.10 _UID (UnIQUe ID)s+-+ssseeseessseesssnmssssssssssessssssnamssnsanssassssssscssasssssssssssssasssssussasssssissssusssssssssasssssisss 182
6.1.11 _SUN (SI0t User NUMBRE) w++r-essssssesssesssssssssssessssnsssssssnsssssssssesssssssssonssssssssssssssassssssasssscssssssssses 182
W Sl - R TP PP PSP ST 183
6.2.1 _CDM (Clock Domain) -----ssseeessseresseeees! Fiussssacsus enrase SRR s s eSS e RS S SR RSy bR 184
6.2.2 _CRS (Current ReSOUICE SEttilygs) «  +++rsssresssssssessssssssssssssssssssssisisssismmssssssssssssssssssssisssssssens 184
6.2.3 _DIS (Disable) sww-srersesssssssmssnsssscssssssunsssssasssssisssssiussssessssssssssssssssissssssinssistsnassssestasssssssssssssssssasses 185
624 DMA (Direct MEIMOTY ACCESS) ++++:vssswsrssssssnssssisssrssisssassussasssssmssssssssssssisssssssssussistsssssissssssesies 185
6.2.5 _DSD (Device SPecific Data) - -+ rersssserssssssssssnsesssssssssiss s s 187
6.2.6 _FIX (Fixed Register ReSOUICE Provider) - wssessssessssrusssssismsmmsssmisissssssssosississsssssssssssssnness 187
6.2.7 _GSB (Global System IN{errupt Bage): -+ +sssssssssssssssssssssssssssssisnssssnissssisssssssssssssissssssississinns 189
6.2.8 _HPP (Hot Plug Parameters)s -+ -ssssssesssssssesussssssssssssssssssassssmssasssessassssssssssssssss srasssssssssssssssosss 190
6.2.9 _HPX (Hot Plug Parameters EXtenSions) -+ -+ rwesssseeessssecsusssssssssmsssssnsmssssssssssssssssssssssssssnnss 192
6.2.10 _MAT (Multiple APIC Table Entry) «------sssecessssersrssssssssssnsssnsssesssisssssmssssnssssssssssssssssssssssaness 195
6.2.11 _OSC (Operating System Capabilities) -« - w--ssersessrrssssssmsmssssssassssssisssssiss s 196
6.2.12 _PRS (Possible RESOUICE Setting) «+++ w+sssesssserssssssssssssssmisssssssssssssasssssssisssssssssssssssssssssssississs 202
6.2.13 _PRT (PCI ROUtIng Table) -+ wrssrsssessressssssesssssesssssssssscssmassassssssssnnsssssinssssssssssssssssssssssssssssess 202
6.2.14 _ PXM (PIOXIMLy) +++wessoeeesssssssssssssssssssssssnsssesassssssssnsssssssssosssnassisssensssssrssssasassesssnssssansssssssnssessoss 205
6.2.15 _SLI (System Locality INfOrmation)s--- s --sssssereeseessssrrsmemsmsmessmsssssnssssssssssss s sssssssssssssnsens 205
6.2.16 _CCA (Cache Coherency Atribute) -+ s swsssssresrssssssssrsssssssssssssissssssisssssssss s 207
6.2.17 SRS (Set RESOUICE SELtings) -+ s essssssssssssssmsssssssssnsssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssissssssiins 208

WA BB FIR AR G 209



6.4

6.5
6.6

B ®vi

6.3.1 _EDL(Eject DEVICE LiSt) «--+erserssssrsssrsrssonssenserssessusisasisssssisssstissnssisssss sttt aseniosenese 210
6.3.2 _EID(Eject Dependent DEViCe) - sssseersresusssssessssmmsssssssssmmimssssisssssssasssssss s s sssnnes 211
6.3.3  BIR(EJECE)-+++ssseesseessessstssssssnsemsesstsssins s an et e 212
6.3.4 _LCK(LOCK)rssssteersersssenssssssssasssssssiasssnsssassenssssasessasenssnmassamsssmesssssasmasssassssassenssasssssnssonssscadsnsesesass 212
6.3.5 _OST(OSPM Status INAICAtion) «--sssssssssesesssssssssssssssssssssssssssssommimimisssssss st ss 212
6.3.6  RIMV(REIIOVE) «++ereseeesssesesssssussemssssenss a0 e 216
I A 1 V.Y (17 ) 216
ﬁ{@ﬁ%\*ﬂﬁﬁg”ﬁ&g ............................................................................................................ 217
L B 1 03 218
642 REG (REEION) +++evereesrenssssronsseessnsstreemss st 218
6.4.3  BBN (Base Bus NUMDEr) - +reessssseersssssssssssssssstsussssssssisssssssmmsss s s 220
6.4.4  SEG (SERIMEIL) -+wvsseeesssseensssnsssomssermasess s 220
L R €1 (€1 B 7T 222
R Th - S D 999
IS A‘&L %Eﬂ B et 222

7.1
7.2

7.3

L1 U R - SR — s s e by 228
ﬂ»] %ﬁ?ﬁﬁ%)‘(ﬂg?‘.ﬂ% .................................................................................................... 228
g5 T ) 3 229
o ) 229
.23 STA (SHALUS) wovveeerssssssssssssssssesesssssssssessssss i 229
W& L YR FL N 5 cvevesvesensensss e et e 229
73.1 _DSW (DEViCe Sleep WaKe) w:-::sssssssssssssssessessssssessmssssssisiss st 231
732 PSX (POWEE SLAte X) +rressssressesessssnseersssssssnsssissasessissusssinsisssssssssssssssssessssssomsesssmmasssiasssssosssssnasssses 231
7.3.3 _PSC (POWET State CUITENL) -+-:sseessssesssssmsssressssemmssssssssssssssisi st s 231
734  PRO (Power Resource for D) s s ssresssssssssesssssusssossessmessmssssssssssmissssssss s 232
7.3.5 PRI (POWer RESOUICE fOr D) s+roesseeesssesssssssssssusssisssisimssissssessssssss sttt e 232
7.3.6  PR2 (POWer RESOUICE fOr D2) +++sseestessssssssssssisssussssssssssssssssssi s 233
7.3.7 PR3 (Power Resource for D3;,) - sssssetsssssmmssssisimimimssssss smsisinsssss s st 233
7.3.8 _PRW (Power Resource for Wakig) s ssssesssussmsssssrssmsmmmsssss e s 233
7.3.9 _PSW (POWer State Wake):s-sresesssessssssssessesssssssssmsnssssssissssss s s 234
7.3.10 _IRC (In Rush CUITERE) ++:vvsesrssessesssssrsessssesemsssssssssnassissssassisssinasismassssinssssassiussesansssnssasinsssentossss 235
7.3.11 _S1D (S1 DEVICe State) «oe-ssstrssssstersmssssssssesssnssisserasasssusasssussssassssmensssssiissssessssisisssesmsssestnssssas 235
7302 82D (S2 DEVIce State) s« sswrseesmmsssnisssnsesssessssonensnmnrsssssssansasseassentrasssetissssnissstsstsssonsassssssssess 235

7.3.13 _S3D (S3 DEVICE State) -+-rseessresssssessssessssssasusssumssssssimssinstiss it it sttt 236




VIl [ EHRGZOFR: SREES BREERELRK

7.4

7.5
7.6

8.1
8.2

8.3

8.4

8.5

7314 SAD (S4 DEVICE SHALE) w+rrrerrereessresssereessssesssasssserisss s s 236
7.3.15  SOW (SO Device WaKe SEAte): s sreressttrsssssiesimsssstomiss st 237
7.3.16  SIW (S1 Device Wake State): s+ s eeresseressserssitimsssisssisiissiitiis sty 237
7307 S2W (S2 Device Wake SHate): -+ - errssseressstseresssstsssittissssttiiis et 237
7.3.18  S3W (S3 Device Wake State): - s ewressseesssstresssstiessssssssssstissis s s 238
7.3.19  SAW (S4 Device Wake State)r - wsseeesssessseressssmmsisissitiissiiisssins s 238
OEMBRAL K] R G5 LR TN Jg 1 wvevereermsrermmsssmsnsisiss s 238
TS TN 3 239
TAD FRBEN SxIRZAS woreerseressees e 239
743 \_SWS (System Wake SOUICE) s wwssseressstressstmesssiesssieiiiis i e 242
744\ TTS (Transition To SHate) -+ w+sssstressseressstissssitimissitsisssssiis s 242
TA45  \ WAK (SYSEEm WAKe) -+ +resesresssetesssserissss sttt 243
OSPM@EH%_PTS‘ _TTS*H_WAK ........................................................................................ 243
B AT B8 HEL e ee oot 244
TN 5% At DR S ———— 244
R B 6 ek OO S — 244
T63 BRI RIS veiioinctsmriissavsudosseasisstosioossoosss s e o s e AR S SRS s SR 245
R R — 245
7.6.5 T BIARUE BR A B BB A T TR c-reersreresmsscrsnssusssonssssssssns issisinsisstasssnssisnisssie aisisssssmassssssisssiasises 245
R R MR s vt emicrsonminersammessonacxmssusecssmsineriomssrssai covscxsssonsiygmsbisensess cbscmac 250
HE D\ S BB BR I A0 BREGR . s crmse s 5454 438 6 S A S S HA SRS S5 355 251
o R PN e T e 5L — 251
B0 - F A AT By A i 7 v e oSSR A RS 252
ROl e oL L R S—— 252
ﬁ%kﬁ%ﬁ%ﬂ%gﬁ/f(\% ............................................................................................................ 252
T T T 1 N s - e 252
TEWRE g L RESENIRRR SR TEE —— R 252
REIR i L T O S P SR SRS ——— 253
834 FERIFEREHRAZ I BL oo bbb s s s 253
835  EETAIRREIN I oo sssovreessemmo s s s S B e S resops bt 253
BT A T e 254
QAT B ORI oo vvevsovssrmssamvonsessvmanussssnsevissoses asenasas s mess s sAp SSRGS A0S 552 254
B i SR o ovvivsovssnesvensosnvirsosvsasonssswasnsus s ssssss s ismss s RIA P Yk O eSS0 254
ﬁ%)\ﬁ%{fﬁﬂ%%%ﬂﬁ& ........................................................................................................ 255



8.6
8.7

8.8

8.9
8.10

9.1

9.2

9.3

10.1

BEA RIS HE RS Blsvecsssvssrmmorsssrmmsonmmasssromsusssonsssrssysarossssssssesssusssssstinssbanguossopse s oaesses 255
T I 4 N TUFE ) B S I SMBUS T 485 4l BB A2 [T eeereerrerreemeiiii 255
BITT R TFIEIIR  coveeviossesnommmsnsansrsuensssrsybryosismssnsasssusvmsomonsy iesssuasssgessys ook st yoisdyisabssonumilussision budsusaosss 256
B23 R s firtnestrrsrsnsmansarsarsienBianssnsrsadussnihinssonsusiine eeniamdeneniibtinns o mba e LA A nn 259
SIMIBIULS T B e+ ee e e s e et s 261
8.8.1  SMBuUSTAE A5 1T 1) PR+ eeeermem e 262
882 SMBUSHEE AL [H] BRI wererersrerssermsomrssenssrsasssssssmssemsssrssssensinsssiusassstindsinsssnissssirasiasassssssssios 262
TEACPIA 23 (i) g AN RN SUTES ] B 4G werereereeeesssise s 262

TEACPIZZ 25 [A]H 52 XL —NEC SMBuUS I BE <o 266

| H9W ACPIRGEESAEONG

SIMIBUS I i ettt 268
000 SMBushblitilisaimagsss i s tosessnismbamsnmrmsbisminssisess s Srsn it st i st russiosss 268
9112  SMBUSHIIN roresvesusimonssessmsmenrerssussussrsiusseesssssssssnspmsarssnsnssssensensssss sasmssessissmss sasasasssnsmssgssssssassassrssoss 269
GIA  BIVBURIR T ewrscnesssnsscrmsmmsmmmenins cvessexseossvassscesisvesesons isensiouss s ot st st s i o e 269
G0 SN L (f revsavmssessniivasss s v s S 4 RS S TS A E DS A 269
ASLARHL T ] SIMIBILS #+#+####sseseeanesmentententnstst ettt 270
0.2.1 FEHHSMBUSEF Bl BE AT G- wveevrrrerermrerisiistitit ittt e 270
0.2.2  FEHJSIMBUSTAE £ +wrerrererererersesmmssimsec sttt s s s 271
0.2.3  FEHHSMBUSTAE PR+ rereeeeme e 271
0.2.4  FEHHSMBUSTEE -+evrrrrrerrrersrsssess e 272
9.2.5 FERHAIE FEISMBUSHIIRZE IR sreeesrasssssscascusssssstasssnnsssssusnsssususssssssmsensssssussnsinsisonsensonassinsssasatens 274
AU SIMIBUS I T -+ e veeeeseeesensseiiie e 275
9.3.1 HPUHIL/E (SMBQUICK) rreeerrressrerrsrsessssrssssssssssssss e ssssssmsssssessssssssssss s ssssssssss s ssssasssssssses 275
032  RIEMENCZTT (SMBSENARECEIVE) wrrereerrrrrrssssssssisiisiiasiis ittt 276
933 /EEY (SMBBYLE ) «eveesesessesemssssasiiitss it e 277
0.3.4 E/EIVFTT (SMBWORA)  reeeeerersessmssnsssieteees it 278
0.3.5 T/ EHL (SMBBIOCK)  rrrresrrsersssstetstesset ettt 278
0.3.6 AT IR (SMBProcessCall) croeeeerserremermrsiimisieitiitnis s 279
9.3.7 HudFE i (SMBBIOCKProcessCall) wetsessererermmmmmiiinesintistsisississ st 280

LD T R FEL YR oo 282

10011 HE T SR YR IIRIOQ rsessenqeresnsssesssssersuasssasisnessssassussssnstont it orbat svbsbiashosastasssussmsusrisivsussbinsisssimsess 283

10.1.2 AL T YEUIR ARG C L ererrenreses s s 285



X IHENRGZOAE: SREES RREEKELK

10.1.3  AbFRBL L JEAR AT eerereremsnitniniii st 285
10.1.4  ADFHBEEYEDIR AT CE reeererrnee e s 285
10.1.5 ﬁﬁb&t@%&!ﬁﬁﬁ?& ........................................................................................................... 286
10,2 FRZITLZAE - eveeeremeseneenneses et e 287
103 FE HH AR B g eenre et 287
10.3.1 _PDC (Processor Driver Capabilities): - strssserssssssimsssssssissisimmisiisisiss s sonins 288
10.3.2  ABFHSLEYFURATTEI ] cooveermeremerseme 289
10.3.3  ABFHBL RIS -oeeveerenennenmmene s 292
10.3.4  ADFFBE M BEFAS ] -overrererreeeenr 297
10.4 Q@g&g&é&% .................................................................................................................. 302
10.4.1  BBEBADTH B A TR oeeereeeeme s 302
1042 PUR (Processor Utilization REQUESL) -« -+ erressssesssssesmessssmisssiissss s 302

11.1 \_Slggﬁf‘é‘%ﬁiiﬂ ............................................................................................................... 304
1111 SST (SYSLEIM SHALUS) w+rrresseeessrerssssessssessssemsssesssseress s 305
1112 MSG (IMESSAZE) w++++++1++ee11e0e11 ettt 305
11.1.3 _BLT (Battery Level Threshold): - strssssstssseesssissemssssssiosisissiniisssisisssisiss s 305
1114 ASLACHEZIRA +oeereeenrsneneemneenntns e 305

11,2 H IR G wevmeerereese e s 306

1SS - BTN PR wsovomvssassossussoanenss nessansssiontionsssesusss s syasasons et o ahassais ey soaases e sassa s shassan 306
|38 SRS ) 5 T e 307
11.3.2  SEZHH AT v eereeneneerne st 307

11.4 3470 e Y5 R R AR HEe B A5 8 vvververmreresmesme st 310

11.5 RN T B B AAE G wvemeemmrsemsse et 312

11,6 J0 ] 5 i 0 e everseenes e 313

11,7 ATATES I B A8 wovereenenrenesss sttt 313
11.7.1 _GTF (Get Task File) +ressseessseressssessesssessssssitsisssssisss st i 313
11.7.2 T Al A 48 weenvernesesnestns sttt 314
11,73 SATAIE BT B8 +veerersenrnsseemnse st 317

T1.8 G A£G eevveeneesnesreneemt et 318

11,9 A 8 e oeersens et 319

T1.10 PR AT TR A veeeneemeneeemeeem e 322
111001 HUHESRAD coovverevenmssnsnmemisscismsissimersssisassssisstisssssssssssssssinsinsinsasssssasssssissessssssnssssssensssnsassnns 323
11.10.2 Wﬁ&%ﬂ‘]_OSCiEX ...................................................................................................... 323

11.11 _UPC (USB Port Capabilities)« - ssesssseessssressssssssassssssississississiissssiis st 324



11.12
11.13

11.14

11.15

12.1

12.2

1253

12.4

12.5

USB 2.0$@$U%§W_UPC\ D 24 ) 5 S 326
T B8 R G A2 T G o veemesee e 327
11.13.1 _DSM (Device SPecific Method) - wwwsssssumssssssssissssssssmssssssssassssmmisisssssmsssssssenses 327
PC/AT RTC/CIMOS T £ wrevernrrrnsennennsassensssmissinstss st sttt 327
11.14.1 PC/ATIHFEARTC/CMOSTE G (PNPOBOQ) «:verrererteresessesssssssssssissisiiisinssisisssssssinns 327
11.14.2 Intel PIIX43 ZARTC/CMOSTE R (PNPOBOT ) coeeeseensemsrmmmimnmmiiiinisissssiessesnines 328
11.14.3 Dallas Semiconductor3f ZARTC/CMOSTL e (PNPOBQ2) wevveeseeeneeersenseessussasusisesenss 329
1/0 APICH# %

L T A L v eee et 330
12011 HLJHLIEL TR, verereseeversesseresssnsssssssssssssssssssssesnssssssssssass s ssomssssss s 331
12.1.2 HEJHIZR B oveerrenerenesen e s 331
12,13 HEJHLZE R FIAR «oerererereees et e 331
1214 LG HELEEZE AL JI] ereeeeemememes st 332
12,15 EEJHIARZYE <ovrererermmerereneee e e 333
B LI ZRAE wvovevevessnesssenss st 334
12.2.1 ACPIZ 5 HE R ZS BRI ISR -eerereerereessmssisssss s 335
12.2.2  ZHEE LTI ZRL +vveeeeesseressseesssesssssessissesass s s R 336
1223 SBS(Smart Battery SUbSyStem) - - sssesssssssssssssssssiimssisssisssist s s s 336
FEB B TEL L e vv e eevenem e 338
[ T G L e e 339
12,32 HEIFE I 71 coererereemr e e 339
1233 ASLARTI I I] -++vvvesseeressssvusssssssssnisissssmssss st s 347
ACTE TSI L YBIRT B cervereeesmssesstsisis s 348
12.4.1  PSR(POWET SOUICE) ++r+++esseerssssessssessssemsssssnsssiimssrasssstss st ass st sas sttt st 349
1242 _PCL(POWET CONSUME LiSt)wsssssssssersssssssssssessesssesmssasssssssssssssssississsissssssss s ssssssssssssssassss 349
12.43 _PIF(Power Source INformation):- - ssseersemsressrssssssssissusssssmasssssssssussssmasassussssnasennsssnsesss 350
12.44  PRL(Power Source Redundancy L)« s swsssmrsmmmsssmsmmmsssssssissssssssisss s 350
2 e 350
12.5.1 _PMC(Power Meter Capabilities) -+« -=-rsrsseeerssesmsessussssissasisssssmsmmomussnasanssasasnassssussssmssosinses 351
12.5.2 _ PTP(POWeT TH POINS) ++treseessessssesssssssssssssssssssommmmmmsisssssss st sssssssss s 352
12.5.3 _PMM(Power Meter Measurement)«« s« - ---scrssssssssessessssssmsmsassisiasssasssussseemasssesssnssssisnssss 352
12.54  PAI(Power Averaging Interyal)-s s s ssssesssssssemssssssrimsssssmimisssssssinins s 352
12.5.5 _ GAI(Get AVeraging INterval) - sssssssesssmmsssssssmmmmmmssss s 353

12.5.6  SHL(Set Hardware Limit) - sesseeesssssssssssssstsesissses s e 353



X [T ENRGZOAE: sREESHREERELR

12.6

13.1

13:2

13.3

13.4

12.5.7 _GHL(Get Hardware Limit) -« wereesesseesseesssssesiassceicsi s 353
12.5.8  PMD(Power Metered Devices)s -+ ssesrsremmrssssimsisnisinsisms s ssisesssssssssssssssssssssnesses 353
%ﬁ*ﬂ%ﬁ%%é’@%ﬁd .................................................................................................. 353

ﬁ'&#\,@%’gﬁ}” .............................................................................................................................. 355
13.1.1  FEBNFIREBN HIRTY oo 356
1302 PEBERIBIEHEIRE «orveonccusssormenscaspusasyepenssisseomsoimisn nessiesssisss s Bossasssss s oossismsissssss oA RS 356
13,13 - TB TN oreenanvnrasasm s s ahimaninns ks ioavasvenius S homsuss dsaostionnoys avie THESoAvs Sonen nmss s nss HeomsatBEARN A8 SEER SSE R4 STEESERH 357
1334 BANBIRIR saeruersrmmscosssonmssssssins oot s osaess s oo e A S S i s nenasasasesassss 357
13.1.5  EEN . BEENFIG FLAEHE oerreerrerremsesiess s ss et ss st 357
13.1.6 Bh&HBEE A HIEEE IR 5 cerrerermreresesointiitictntse st sssasssa st ss st sssaseas 358
13.1.7  FRPERESIAR cvsssossispmussasaasynsysinssosssessomesamssassiaraosaiossiAsaiaiasssmm orsssassssssessgs spinnns oo nossbassasons 359
13.1.8  SEBHYEEIL vvsuvrercrmoavenssvonmrsresuonansvasaventssss viunesessessssosssiss sosotesasmonsspioss 6l s s avanss 4 S55958 454 THBHT o TR s s> 360
13.1.9  HHBHEE I coreerirmennmntiiiiiiiiieiiiniintnnintis et se e st sa s s bs st s s b e s et 361
3L IO [RRTLDERI -econvevsvassnsorussvacusmrornonssons nssissnsvms cossyessisssssesss oerssk Etsssoms vass ss e AIAS VSR 9T 3kt 362
VAT B BT rsereerenssnnmanmsrnsonsasnsnsonssnunss ioseasressssnnnsbsarsssvan s wauasssisys shvess Comsssss siasyaRaRveSEORS S E RSN RAES 362
13.2.1  BAEEIIR R BTN FE vooreesveersesnsvmsinussnssssssnssusinsonsnnsstonsatssssssssssnstssasiosistsssasmnrasssnsensssssssssnssarsss 364
1833 R EHBE T v e e 364
13.2.3 U AT L s50ensstssenssossessesnsssssscssesarsossens sosssassonasarsnassasasasesasnsashnssnonsssasenssestsssonissiasansassssanss 364
TR BE B vsusvisstensssionsiniunshasessonssassnssssasoromsussssronesnessnas sosnomsesswoenosbosssssomsss rasvihussessisdsssssinsssass 364
13.3.1 _ FIF(Fan INfOrmation) -« - -+s-sssessesresssursesssussmsssssmsnsssssiustsssassssssesssssasssssssssssssssssssssanssssisssnns 365
13.3.2 _FPS(Fan Performance States) -+ +s-wsssseeeseremsmmsromssisinsinascsns NPT 366
13.3.3  FSL(Fan Set Level)s et s 366
13.3.4  FST(Fan Statug) -+ -+ +ssssesssssseusessssssessssmsisssers st sasss st bbb 366
ﬁﬂ[#&)ﬁ'% .............................................................................................................................. 367
13.4.1  ACK(ACHIVE COOLiNg) - +rrsserserssesssssenssemsmstimeinsiiesi st 367
13.4.2  ALX(ACLIVE LiSt)rserresesersessessesssmmsmtcmsitiiiit i bbb s 368
1343 _ART(Active Cooling Relationship Table) -+ +-sserueesssessssrssemmiiniminsisissiniesiciisines 368
13.44  CRT(Critical TEMPEIature) -+ +--ssssssserssersssssisissisnisiiissisasiesisss s scsssssecosens 370
13.4.5 _DTI(Device Temperature INdiCation) « - - -sssersserassissrmmisinmsisisisesissssissiesssiss i 370
13.4.6  HOT(HOt TEIMPEIALULE) w+++++rsesrssersrrsressesssasssssnssssesssassssssissssssstsesssessssssti s ess s s ssssssssens 370
13.47 _NTT(Notification Temperature Threshold): - - -ssesssuemmrussissiimmiininiiimmiissensssssns s 370
13.4.8  PSL(PaSSiVe LiSt)r rsswssersrsessrssrsrmssrninine ittt 370
13049 PSV(PaSSIVe) w++:tesesessesssessesssssnisnistiitis it e 371

134.10 _RTV(Relative Temperature Values) ................................................................................... 371



B I X

13.4.11 _SCP(Set COOLNE POliCy ) +wrssssssrssssssstrsssssssissssssisstiinis i 371
13412 TCI(Thermal CONSLANE 1) wresssseeessseessssssssssssssissssisisssstaiis it 374
13.4.13  TC2(Thermal CONSLANT 2)+sssssseeesssessssssssssesssssssssssssssssssssssisssssssassssssssssssssssss st 374
13.4.14  TIMP(TEIMPEIALULE) w+++++++sseestesesessrsstrsesssess ittt s 374
13.4.15  TPT(Trip POint TEMPEIALULE) «+«ses-sssessesssessessessesssussssinssissssismiunismisiss st sassassssens 375
13.4.16 _ TRT(Thermal Relationship Table): -+« swsswssesssesssessessssussiiniismiiiiiisi i 375
13.4.17 _ TSP(Thermal Sampling Period):+« - wrsssseerssssesssstriesssssssnissisissssssiis s 375
13.4.18 _TST(Temperature Sensor Threshold) - «sessssssmsesssmsssssssmssssimnsssmssssssssssmsssisnsrees 375
13.4.19 _TZD(Thermal Zone DEvViCes) -+ -+ sseesesssemseusssasimmssississsmmtmmssssisanis st 376
13.420  TZM(Thermal Zone Member) - s - sstresssessssessssssssssssisssisssitisiss st s 376
13.421  TZP(Thermal Zone Polling) -+ - s-sssssseesssssssssssssssssissssssessissssiiss s ssnses 196

13.5  OSTE B IR AN HT AT 1 woeerrereeeeiii i 376
13.6  HIAHUK B TSR ceverenenni 377
13,7 B DR IR o veeeeemmeme e 377
1371 FEREBEB e SHEDURROC N W 1. TR S S——— 378
1393 BEIETITR «orreseresssesramsssssserseososarsesssssensossrssnsssmsnsasssocsaressrssommosossassisan s iess s guats s ms SR OAF1RY 379
13.7.3 B LAV I BIIBUR cwrerverrerermsirosciiiiiniissisimsiissssssssis s s s asass 381

14.1 INT 15h, E820h——%F ] 2 GEHIHEHIERT ooveeeeoemmmniiniiiii 387
142 E820MBL T PR «+ververvessressrme sttt 389
143 UEFTJS IR GG BE - vereeerrereree e 389
14.4  UEFUBUEE AT PR eereeererermeseiiniii s 390
145 HIE BT 1] veeeeeeemeee e 390
14,6 FAE ZRGEAR FH 151 - eveeeeeees e 391
15,1 R R A e ese et 393
15.1.1  STHREHR IR AR overrereemsse e 395
15.1.2 S2HTEHIER AR soorveremeseses e 396
15,13 SBMTEHIRR S oomrrreerreesme 396
15.1.4  SABEHRRAS soeeereererrerrsemstsinstsomstient st sttt s b s st s s s s 397
15.1.5  SSERTEH LR worrermrems et 398
15.1.6 M TAER A i 480 BUHEARIR AR -oorrerrereesrseess st 398

15.1.7 M T AEIRASEEBBIERIEHLIRZ covoveermremremssssimmsisssss st s 399



XV IHENRGROFE: SARESDREBESEIR

152 FIHTZR AR +ververeermeesnrnmmneseee b s e 399
15.3  FIJHE AL weeveeressrmnnesrmnniiiinsssiiinisnioissinstitissesissstossiasssnsensisiasstsasessassesnsnnssassssnassnsersessesenssasennes 400
15.3.1 FEERGEE TACPIBLT, - rorerreeeeimen b 401
15.3.2  BIOSXT P AETEATHIUEAL, -ovrvereererensmerminiitiini i e s s 402
15.3.3  JIEROS covereerererermmmmvostisnissmssusrsesssssssonsssusnsasssussasasssssssssassssssssassrssnsasussossissssassssssisstisssssasssnnses 404
1534 GBHLACPIAEIE corere e 405

16.1
16.2

16.3

INUMA T JI verrerrnnrernrmennteniitii i re sttt st s s s st s bt s e e br e s e satne e e 406
BRIV B e veveerre e s 407
16.2.1  SRATSRE M corererernesseronmenminiitiitiiiietesstitiets st ste st se st et sas e st e s s s s st s s s st s st e s sbns st snestasanssanas 407
1622 BRGEGRPEITET I «+veoerrseressmssssssmssssssssssssssseessss s sss et ssssssss s s s ss s sss s s 407
R B BE B[S B cveerresesrnresinenicntonnnentnrestnsineststes st st e st st st et et nees 407
16.3.1  FEERFFEIR «+oovvereerermerreemctc e s e s 408
16.3.2  Ff U FELENL B IR RLIE ceeerreeerese e 408

17.1
172
173

17.4
175

17.6

BB SR A JR Y o+ oveveresrsssrsnsnssosesesssss s s s as s s s s s st a s s nanens 409
OSPMFH B GE [E] 2 [A] FRI G ZR evververvesneressnssmenntstssietsinte st siesret et sttt 410
A RUR L IR v voveereevormsresnisiistiicsi st s s st st s s e sa st su e s e s v s e e s h e e R s r R e n st 410
I3l IEEREEIRERL sveovenveonsnisnesnmsnssossoisonsisesssvesmisss 533030 akiiassosssninmosssnssrs assssasions B 410
17.3.2  ACPIEE R roveevrormrsomsismiinmsiieasinssssssssssssssssmarsessiness sassnssusonsansseassassssssansansnsersssassossssessvasnes 411
@ﬁ:%‘%ﬁ@% T iR e swamn s s s s s e N R ey YR PV SN YRS AR 65 S S SE RS AT R TN SR 420
e 0 | R O PO 421
17.5.1  JREFUALTIVETE reevvrvererreneesmmsmsmssmsssssis st s bbb 421
17.5.2 A coeermrem s 425
FHARVE N svnressinssinsvcssssnssasnissassnsnssnisresaiosssnssnssssssessssisonssnssasssesnssnssnsassesosssstsvers srsssarsnsassnessases 429
T TR (= o e memmmir e mosin o smas it i 8 S A 4 T 3 SRS TR L3S ST Ew A 429
17062 TEINFELTI ssvvssrsisssseresserrarsssmsnsnasssssossssressassensessressessommasmrossssssussames sesssasaasssussebsbisstossunasiusensiss 430
17.6. 3~ BEIERRIS: worvesorsocvvesusmressnssmovocssaussssonsnessons s sv58 4o 3om ieessmissis e FoSs s ARy dbasindenses 431
17.6.4  FIIRTIAE TS cwerevrerrereesrsssssesssssss it s e 433

17265 A BRI vocosviserosssvisniovsorsiremsinssiemissesssson 54 s0rsns bint somasnsensassadomsisnsnanss anss sose esensess ossssrassrs 433



18.1

18.2

18.3

18.4

18.1.1 ACPICAZZEHEE cvoevesuseersisimissismsinsinsusisniissusmssssisssssssssissssssnsssesssssssssssssstssussrsssensussasisess 436
18.1.2 ACPICA T RIEHLHL ovevveresssemsesesssossuossesssssmsismsssississsiasvanssasassorsssissstssmsssssovssisssyonsssnsanssevoss 438
18.1.3  OSHRAG FE LA <eevereerreere et 440
B T s oosuasonsmsississesacossnsssousss s e NS AN A MRS AV S 985% 441
18.2.1 ACPIZ F A A HEAS JFL T «overenenemenmsitie e 441
18.2.2 U T A TEY e 443
18.2.3  JEEH TR EE «ooveeereeremreees et s 449
L0 R PR 450
1831  BHLOSHIERIEITUERIIR orreesrsssssssesmensssnsonsisnsssnssossrassstssrassrantnsssassssssnre mssiasssnsssassssstas einasss 450
1832 ACPICARTIETIMIIIE SR comveesnoosssssorsiaumsosssmensmuss et e sy fessess s s s s 451
18.3.3 24k B i omrerm e 456
18.3.4 A JH H BB g cooeermreemmm i 461
18.3.5 VR ZUACPICAST A rereerrerresersrmieniniinie ittt s 463
ACPICA T B 1] G coveerrereerters s 464
18.4.1 [ ACPICA T ZRGEHE [l eeerererersmesssseiss st s 464

18.4.2  SEHROSHREG S ++oereererressemsenestssiinis s s 469



