FEAMAYE (ER) TR XIS

- TFMATLABIY)
A PRTCi 5 ANSYSh

B 1 et 4E

|
W

=P 4 4 2 K B




PEBEHAY (EFK) “H=F" MM
E T+ MATLAB BIBFRJTIE
5 ANSYS [ FF

Bt EE G

4 2 & KB
It



" & E T

A5 F R BRTIE R A E I, R EOR . A BT R
H, ¥ L. FTHREE 1258, B G5 1~7%) A& T MATLAB K6
MoTik, EEERA RCEREA SR BRI, MATLAB 50 A%
fii. FFRGHIARITIE. FFRGHMFRFERUE . #AESE I ) 8  FR T
. HETFE N ENEFRITRAA. TR (B 8~123) i ANSYSHI
NG, FEERHNDESTES, LM ZETEG . Bfh a7k
Bl AL JE TR .

APAEANMITE. TARTE. A TE. K TE. fifnSEE
T, TRAFEHE TS AR EMFRAERNSER S, Eal A%
S TREEARN AR TEE ¥ IMNELERERTZENSEHE.

EH#EMmSE (CIP) #iE

#T MATLAB (5 BR T 5 ANSYS [N F/JE 18, Afttiegmz. —bs:
BRE AR, 2015

FEAMAY CGER) “+=H1” MRIEM

ISBN 978-7-03-045343-3

. @k~ 1. Qf- @ M. ORI —NARRE
IV. ©0241.82

HERA R BIE CIP UEZ T (2015) 2 188439 5
TG ok / FiERsT: DR
FALEPH: BAR / HEi%: HERH 4T

4 3 2 B o2 R
e R 168
HpE 4R 5:100717

httpt//www.sciencep.com
HH WA RLE IR
Bl RST SRR
*

0158 AF — MW FFA: 720X1000 BS
2015 4 8 A —IKEA Engk: 17
F¥: 312000
Efr: 42.00 T

(AR RS, AT (FRD
B AIE 010-62142126 4REEHEIE 010-62137026 (HAI1S)

RS, #YR
ZEAR G 010-64030229; 010-64034315; 13501151303



jilll

Al

HIRIGIEAE 20 AT 60 SR K —FEUETT 5. BEETHEHLBOR I RE K
J&, SR A RICRFARGE R, A0 PRICIZ SO RHEIIR . TR &4
ST SE TAF R AN SR OB, EAFRE S TR ZA M. BT
P8 BT REBAR AN R A R AU AE A B A PR, AR S ity
BRTER A A% D BOR BN BRTIA R A B e R AR e et i, ARSI
Bl b 5 A A AN T IRAERLE WL TR L G540 2 A7 S5 AN ) Uy L Ak ) R

HARICEMEGEM EZHEWAL: —RKERANMAFTRuELRE R, A~
B RTGERREF S 55— REENMBARITHEATRE, il — 2R
WA RICHHERE, HE RN BREPFINERTTiE. BeFsSEBaEy EIR PR,
AHI T L5 A ROTE R T Bt BoR . TIORHE TAEH M TR AR AR, &
RAARITREFBHREN, S ANAT HER A7 PR ITE AR R & A8 H BRI R la] B
AR AT S A FH 7 A R TR R o S 2 ) AR S )

BT LREE, RMNGEZENHANRIRR, fHE T XBERRTEE
AR, PR WA T %1 (5T MATLAB A RS
ANSYS WH]), #BhEEA B GDACHENIER, EA RO A R TiEm R
b S B i 7L

ARERFFREME: ONELARERE, FEGRUENEARE., ¥
wit. MHRAENANENES S O4aIAREITHIES MATLAB, W4 E
RARICERIRRF SO EOR, DR E A IRTER R R @A
J73, & ANSYS BN HISEH], LASE i FI A ANSY'S fiff g BA il B 9 SE i
s @IRATEET A& BhATA I MATLAB JRF2/FF1 ANSYS &
S GE SRR ),  LUR R B K7 S M5 AR

BT FROGEA N S BRI CRR, BATBAMERIZ AR, Brhal
REFEMIRAA R e R 24k, Bl KIZHEAPHRIE, FATA LRS!

% #
015 FETFE



H X

kR 3T MATLAB RAMICHE

T =D DT R 3
1.1 ﬁl‘ﬁflﬂfﬁﬁ ............................................................................................. 3
1.1.1 ﬁ'pﬁﬁ&%ﬂ;m%‘ ..................................................................... 3

112 BT BB TRIE SR R B S cssvesssmssssissrssasninmssssssonsssnsmsssssassssss omsmssonssssassssiassisnssissusssonsss 4

113 B BRTREE TR L -rse-sossisvasissssaivensvsnses sosnionissso orasssnsisssosnassssssssssssanssssussnissassssas 4

1.2 %ﬁﬁ#%ﬁﬂ ............................................................................................. 5
1.2.1  BAME JJEEREIR oo 5

IR X 1y s - RN 6

R IR L RO RS — 6

S T N S — 7

125 SIETRLRM ssrossasvnssavnsssassnnarsinnsses sa oo s asssmssmssasenshoss a4 eSSttt as 7

1.3 BEBRHEFIINBLR R TE e s 8
130 EBAIRBIETH -oroveeorenrnsessonsensessonsssssnsobossussassrassssssibasibsssisnssnssssassssssssinsssssassissssssssss 8

1.3.2 R T oo s 10

1.3.3  HOALGREE -orvveesroseosssssssmmonenssastssessisssnssnsssssussanscnsssssssanssessanssnsansstsssmssnssresssssns 13

SE 2 MATLAB R FHEERH - oovvereeeermeemrme s 15
2.1 MATLAB mfﬁ]\l‘] ................................................................................. 15
AR A8 b R RS- 15

2.1.2 FEA BT LIHEME o 16

R - L - 18

2,14 T AREBS[A] T [ rorerrrerersserrses e s 18

2.2 MATLAB Ej{@ﬁ ................................................................................. 19
DI YIETE I ccccuscosmmccmsmeonssensuomssncomerrosatiassamamossesnans issta ShsAions¥amadituiii dondaiHis 558 19

D00 PRI ccorvceornsrrasssanssermorssseonssessessnsmiasssesssio s st s o mmsseresassaressssEssscesassss 21



iv T MATLAB Rt S5 ANSYS RH]
o T 2y A SRR SR e 24
2.3 MATLAB FRFE IR LT coveererremermmeee i 26
DET MBI oo ssaasusthssdboamusssscssas b B8 et s S S 26
270 SN womsmavsa s s et I s SRS 27
2.3.3 B E HE ceeerem oo 20
2.4 MATLAB?%EIjJﬁE‘. ................................................................................. 33
241 B AMAFRE oo 33
242 HBABERIE oo 34
243 B EALBRE] veereeemreeere 34
HI3E FHEREEWEIRITESERERIID E s 36
31 AR e 36
30 BUTERIEE S  -wvvenseesresssmssssnsnesessssssssssssesmssssosesssssssassssossessssinssss s sssssssass 37
BN DUHEEELTE sseosssomnssosiasmssns nssssssmssenssonsassisesousrbosnan oS moncis e o sy 37
32,2 JETHTIJE B G, vverrvesneeeress s 38
323 FIEHFERERBLID csrsserresesstostusbennsussssssssssssssassnsssvosssssssssssissssssssssnivasisossosssasss 41
324 FIHRIZEFFELIE coverermerernrrrem e 41
325 B TTRIEEEERE I vreereoeeeseesesresessssssssssssnssss st sessssssssss st 42
3.3 B TTABRRAR I e 43
33.1 SEEH AT B TE B AR ERAR I wweecvereanssssssssimanisssssussasinssiesmsssssmssnssvssbbsshssssssssss 43
3.3.2 FTERIZEFTF B TE A ALATEEHE oo serermiosiianiessnisrissnsssssssssisssssnemsassssnsassssssrsnsses 46
3.4 BRSNS SAKKIBEEEPEEE R oo 47
I 7 e 47
342  RAARRIBEHEEEGERR sorssrvsorssssnisssornssnnsnsasorasesssansssisadssnsstus srasssaviis sississinsss soisines 49
3.5 ZURAEFRRNAESS AR TR AL -ooeerremereemee e 54
351 ZUTRADTE oo 54
352 JEGE EBRREIGAL wovesecorossoressnssstovusenssvsntesorsorassiosastsnssisisscosniiossiassssosoesiisosdssanss 55
3.6 LTI ATHIT veeereerernee et 56
S4B TR RTROEER IR converermsssssortsussvesusonsesorssisssoss xessassssussssssiairotssossssasnss 61
4.1 %Eﬁf%ﬂjﬁf?%m ............................................................................... 61
42 FHEHTZER EEBEEFBAERIIR i 61
421 FIMTARE) T FE AT e 61
422 VIMTEEHIBIRIER e 62
43 E}Z@ﬁfggﬂﬁljjﬁﬁgﬁﬁ ............................................................................... 65
43.1 BATCRIBEEEREBR B e oeeeererorsrsmsrmssmimissesisininssstsrsasssasasts s sssessasasasassensasnns 65

432 E\ﬁ;ﬂ“ﬁ%ﬁ]ﬁ;@ﬁ .......................................................................................... 67



44

45

$5E
5.1

52

53

5.4

£6E
6.1

6.2

433 FRT VPR EREL - ooveeeveeermerem s 68
F R B 0 e T 69
B35 L5 ELRB IR +vrsvoossossvssserssorsnasissiseresnersessiessss seassesssos sass s weass usinsivsinswnassorsssasss 70
4.3.6 BTGP FTEREL -ooveemermememe e 70
SETIMT ARG B FR T - vereeeremerme et 71
B4.1  TERQJE rereressssssessesssssi et bR 71
$42 BRI = wsessmsnossmmsssassssssamssm s s ssaassa s sssassass Sossasaes 72
443 JEEBBHFEFE voeossvesstnsssssisntssiissssiansis i e s s s e s 72
R 2 0 g = S Tr Tt 73
B350 BHIEIEMA () somovssonssinsuomsssonesivesisssssmsessaasssisesossiiosssssssesimssssisss s sssssnsnes 73
£.52 THEEIEEA () -sckessiassivuiausiasssinssssnsssvssssssssssiss sarsssssssisssssssssssassssmesssivssssesisuis 74
R RIZCBIERRRAR LT +--vorroesrenssrssasssssssssssssrassssussrsssssssssaseassnssssssassassaseasess 77
SERINIZE ] EIB B BERBIERIIR oo, 77
50,5 TERTRI R AR - -wonornererrsrcossmssmssnersesuusenmamasocssrssnssosnesss sissmamisoransassass 77
LR I 11 (0t PRI ———— 77
TR T BE R B vevvvovemreeeerrsesssssmsossesnesessssssssssssossssse s 78
5.2.1 B TCRIBE R PR E - oervermeeeemrm s 78
522 :E'\WWUE%E&FE& .......................................................................................... 79
523 ERBTRIALBRE -ooeveerverrermmvemvimersssmsesiiss st arsn s e sns s ens s sassinens 80
524 FRTHIBERREL -oveerereemeeemeee e 82
525 BE A ATRBEREL e 83
5§26 BATEHR HBIE ooveorocoomeamssromrssrssnosesssomimersamsnssessessrsssevesmenssssntssase sseivsssssssssass 83
SETRIBL BTG o eevererermsssseressssssssissssssesessesssssssssssssoss s 85
8§37 e s s st oS 85
53D BURDEBAELIRE uescosseueossrssountsssssnasavasssisnssusnsibansosissns soss S isss S5 a0 eRda e 4T 85
5.3.3  JEABTEFRR oeeereevetiomsmsminsiniis it s s 85
ST I ZE G BB SR «wvvevveenrenensmesmemmsienssinn s 86
541 FFEELH] (=) sosisisisissimsmmesiiismsssirsisanss oo T RO 86
542 PFESIH] () vt 88
e ) R BB wm oo menrcmmemaresnieens e s Basivsbvdar LT BTSS 90
FIEIZR - veeemememmes 90
6.1.1  BEME 12 PR TTEE TR A e e 90
6.1.2 BAPETE )BT flroeeeererssersionsnsrsionsssisinnssnisshonsssnssrssnssnsanisssussasinsasassinnsisssesss 91

BB ST 1) BRI R PR ITS v veerrsnsresssmrssmsnmsssistm s s vas s s ssnseans 91



vi 3T MATLAB f5 fRJti% 5 ANSYS R H

6.2.1 AFBUEEFETE TR wwrrrrerrerrenssrssmssssssssssssnss st sss s s s 92
6.2:0 TR IRTHEIEEETS ceernrurosesnsrassonsnsasmasransnsssastsens smsmsesians ctae e v sims s snssmsaas rasaranacn 92

6.3 I S T BT ceereernnes e 94
65,0 SEBAESR BITEER < cooeomvmvmssissumsoommrosmuinassicormssons sotssss e s o sas s 94
632 BIERIBEIER - comemes s s SssseRse s 97
6.3.3 L5 AT RI covvereeremrmmimiis i i s 103
6.3.4 ZEMIFIFEARAIHIT ovrrmerriimesisimiiiiii it s 104
6.3.5  SERIAPATT ovrersrsessensessessssssssie s s s e 108

6.4 TG B TE wrereerrerrsversssssssnssesninesssssts s s s bbbt 115
6.4.1  EATTRIFEERBL -rvrerereemeeresmssmmssmsmsnssnse st s s s 116
6.4.2  BLTGRARIG) oveereem st e e 117
643 TR RE JTIE e eocecerusesssmmcrsuanosssasssosmss s s S AT PR TS 118
6.4.8 BB TERUBEHERE «+orroesrersneonsussususmssusassssansmssonsssssssusssnsossnssossssssssussstonsssonsnssstasss 118

6.5 ZEBEBAJE coreeeerrerere s s 119
6.5.1 ZEZETTIIMES: soververresonesioninarssioiensiniosisesissnsssisvassvtosaneiinasssesstostssnsissinsnenssenes 119
6.52 FLTUIHTHAE S B T rereserrmsrssemsssesssses st ss e st sss s aon 120
6.5.3 HPQIHTLEEZ B T ovrereeresssresnsesssessssssessessss s s s sae s sanss e e 122

6.5.4 TSI  -oeereereresimsesseseseisn sttt st b 124
FT1E HHETFEOIEAIFRFRIZ AT e 125
7.1 S ) B A TN TN, o ceminmesnisnisssssonsisinmmonismissnsesinsssisssnianssssisissanss 125
7.1-1 $jﬁﬂ”g%ﬁ'¢ ............................................................................................... ]25
T.12  BLTEIE FIRERE croervsermrmsimininsianianiisenisis ettt ssnstsssmsnsssssssssnssesssasss 126
T1.3  GE IR FIPE ooeeevveremmrnsisn i s e 126

7.2 FHPEE T [ R I RR R L U - ceverrmomsmsnsorsasssmnssnassensssmsisersssianstussssnvessasssossssorsanss 127
7.3 HEPHEREPEETEABABRRIR 127
731 AR ] BB AR IR vt 128
732 BT R IR RETR <orvvvorvensemss omsvssonnssarissncbesnsmestates sebss e res it ek i 129

7.4 SRS O] R A T BERRIEL -+ oeeeeeersemmiene sttt s 131
7.4.1 TR PEBR I v vererseneosevssensosssorsussssusossssussansssossusssnsnesssssasssmnnssusassanssns 131
G el T O PR —— 134
743 FRTTHUREBREL -« veeereeeerrmrmmersrmsiitin it st e 135
744 BIFBLYTERE corovrermrrerrmssssinssnssnesss st ssssssssassaens s 137
745 GEEIFBERBL -+rvveevrsrrmsmessesssssssessasssss s s s 138

7.4.6 BATCIUSIERZEI --vovveeererermmrmmrimm ittt s 139



H 3 vii

7.5

7.6

£8E
8.1

8.2

8.3

8.4

o T AL PSR PR ————— 141
o Tl o R B OO 142
750 EFR R orererrereirmsrsncitnn e 142
7.5.2 FUADFBEFRSR corerererrosrssessressrsrnsesseestssarssnssssssssssssesssssasssssrsinsssssessessassssnsmsssansssas 143
FES [ IR R w55 crnaeorenemapemr o peme s s s TR R S TRl Rars v 143
A A ST TH] [50] R PR AL BB «vvvenevesemsnnnsmnusnsnsnmsisc sttt st s s 144
To6.1 B () e 144
YR T - € [ Gty Y C R 147

Fis  ANSYS iRz I SE 6

ANSYS ZRTEEE FT 4 AT oo 153
ANSYS FIREIR - overvremrnrresnrmmeeniie s 153
8.1.1 ANSYS IR JTIFR rmeereemserrnersnsirns st 153
8.1.2 ANSYS HITHHETR] A-rereeerreneeersamermreniee sttt 153
8.1.3 ANSYS [UBLAHRAE -oocoerererermmrneesrsessnssesecesccscisstses st s stsesusssnsnsnss 154
EE AR BT ST A0 AT oo 156
8§91  UBRBGHERR wmssesmsssmomnessrs e s s e s ey A s 156
822 FENXHILHIFAEIER e 157
823 ETIEEHAA JLARTEL A veeemere e 157
824 T EEAHIATT PR TEAE I coroereererrere st 160
B8 SRR RIIRRR - ~ovoovs s eormonsosssarvmsmms s ions BTy Bl SV BT nicssrs 160
8.2.6 LEBATHIALIBTE cveermenssrusmirsmsssrmnsseusnsssenessosmsnssssasmsassnsanssssissasogsoraasassssassons 161
= R gy B o PP 163
830 TANRNIEARR e um s sssen s St TSSO 163
830 SV AII RITLTE IS ossvsorsseorvesnisassinssionsssassstsisomssesssssusasssassssssmsssiscossarsssosssass 163
833 BRI ABRAPRITTHITY -ooreerssrmssiessiussismmsassiisssianssssssasssissssost ssnsissassssiasisnssin 163
834 B NERTTHISRAFL -eereermeremeeeemsesee et 164
B35 S ST MBI orveneemmmsnne memosomessisasss o i aa 4545885 SRR 45545 R S 165
ZE BN EE TR JT A3 AIT - vveeevemrrrmmes e 166
Bl BIMEGIEIE oo ssvemsessivss s T e i 166
842 SEXNMEIFI B JEAER e 167
BA3 BRI TRl B TERT o voocsevsmssovsessesmmsssissmmsrssssmmasesssosssssesisnssesressinsasasssasss 167

8.4.4 SE N ELTHNSRME o voverrrrmermorsiiinsi 169



viii #TF MATLAB HIf BRIk 5 ANSYS W
845 LEBTATFIALAL TR coeermemre e 169
8.5  VHIELIAIER JJ AP AT --veervrrreermerem et 171
851 TGRS 1-vvsmsrormermoninrarsmeasasrasanasstansaensots aiesranasssssssossssosnassnssnssstssstessoatnsss 171
8.5.2  GE MBI R B JE ST v 171
8.5.3 BT YHEL JLAT SR oo eeme e 171
8.5.4 FTIHEIA PR TTRII o 172
855 ENMERTTRISKAE o vvverrvmrmimii i s s 173
856 LEELETAIALAETE o oooeeneceiononstasscrasrscsastoteneamsasstnssi s sorior sinissaiassssssisarnsiss 174
QT ANSYS FEZRPES AT --veeeererrmrmesrmrrmrsme s 176
9.1 SETEEMUPIHH A3 AT oeereverevemremsmemensee s 176
010 TSI HTEEIER --oessrsmssmmonamssonssnpansuonsssssonsssisarmesionsdsssossasnssoinsnssanssnusdossssspers sesnates 176
912 i}(ﬁﬂ,*ﬂ@jﬁ%_}ﬂ .................................................................................... 176
9.1.3 BT TR PR ITAERY oot 177
G IR BRI oveessonass o e R S e 177
9.1.5 ZERATIALABIR e 178
0.2 AMEIZEK] HCER T AP RIT -ooveeeeemmmresm et 179
0.2.1  JAJEBIIHEAR -cooreorrerrsemserresncsssenersassacssncsse stucasatsssstssessasssasssssnssssenessssneassessacess 179
027 GBI BETEIETH . oveenmcreermsnecncssneseiststssc et atise s sisasas e s sasas s e s s 179
923 FATAMPIZA PR IO oo 180
DI RIE56 7 i 15 3 T T — 180
925 LEREATHLALADTE <ot 181
0.3  PRELUTHE BITEIIHE LI - coreeresrorssossssrsrssssoriasssesssssasssonsassstssssinsssasusssassess 182
93.1 A EFEIR oveeevmevmme s 182
932 EMMELFNE TEIER oo 183
933 BRI PR IOAE T e 184
O SRR . cvcons oo ecomeroreis o Sl e B R AT 185
T i S S 186
0.4 MBI MR v et ves 188
AT (BRI - fee v ssnmssassss mvessana s sssvsuoss Nl e iy eSS S 188
Y AR 6 1 bt T T TR ———— 188
943 BRITIRAETTIRITTHET corrtiaisstrintammnsssissnsssnsstiassstensesbssbassssassssssssnssninsinsens 189
0.4.4 S8 SCERTTRIZRA -+vevrerrmmmemirnie 189
045 ZERATIIALABTE - overeereemee e s s 190
A0 ZE  ANSYS BRI AR --vveeeeerremmee e 192
10.1 B FNERIEE B B I s cconssnsmmsonsassunns ssnvunsosasssdsarsansasanisionsiossannsnavssiansssvasssssian 192



10.1.1 ) B HFEIR -oovmerrmesem e 192

10.1.2 B X TERIMAIISSI conervuressvnsnesstssrsossosmesss sevias sssusmsinsasesossisiustasssonnnscssasess 192

10.1.3 G 7 B AL RN FH G LT A BT wrrerenerersserssssses s essis st sssssssss s 193

10.1.4 B SL AN E AT PR TCARE R o 194

10.1.5 LB FN R R AT H BRI TT e eeeeeremrersesmere s s 194

10.1.6 23 7 [ 45 A0 5] Al 8] B R M B T - eove e 195

10.1.7 58 X ZRATANSRAR - ++reevvremmmemmmeies i e 196

10.1.8 ZERATAIALARH - coeerevii it vt e e 196

102 BRI s T T Bl ST s seoomenssnonessciiis ssissasanisassamso s s s s oo AN 198
102  [FIREBGHEIR = soseassrsmsoosnsssmsssmseassisansmsaseasasmassesssssonsmssamsasssipapas omnrasmmssseass 198

1022 B STARE B RNRIAZ L JLART ST wevreeserrssresssesssssssssessissssssssessssssasssssnsasassanes 198

10.2.3 BT B A PR ORI o 199

1024  ZT FOUHBERTT - - -ovesessmsnenssnnsssassns e s s yssssasssagassmas s 200

10.2.5  FE S BT oeevereesresmesiinint i 201

10:2.6 S8 S BRI FIISHE Jflvessvsnsvusssvvasssss v medamess sevassasssees s vous FSTRs T na 4 ¥mvRTHs sFH0 ESVERIRSPS 202

10.2.7 G5 AT HIAL AR - vveeeemmee e 203

103 FERGE SRR BIEERHAIRIT «oceovoevessemsmsmiossssossssensmssasssssmuonssmiviumishsssesussssissssse aibiss 204
T3S TAIREIHGHRIR oorrrvoremrmnrmsvrsrmsnsyrrrmie satssa ot A oA NP R ST ASAS SRR T O S S 204

10.3.2  BEERGE SR LA SEAR sevevrmrssiimi 205

1033 ERTERES 55 A A TR AR T oo 205

10.3.4 L EKE SR BIIEADRT oo e 206

1035 S8 M AT FUSE R wwsommesinisinnivassrssssvsssvasiosiosssssisaonsdsssdsssivsssessassssssevons isevssssns 207

103.6 G5B ATHIALAD TR --oovverrersersemsessessse s esse s s 208

10.4  Z5 BN T AGRIFELAI AT coveereemerree et 210
10.4.1  [A] B AGHHE R coreremmrmmee e 210

1042 BT M T LT SEAA wvrreereeerreressensssnssssssssessssstanissssssssssssssssssssssssssssssses 210

10.4.3  EES DN LA PR ITHIY oo 211

10.4.4 BT ZS MU TEERRRT oo 211

10.4.5 BB TR E - oovmreermmiemmninis s s s 212

10.4.6 ZE B O RALADEE - orevrevemsemersrmiii s s s 213

%11 _ﬂé ANSYS iﬂﬁﬁ*ﬁ ...................................................................................... 215
11.1 2T A R ABIADHT < cemsmsmssimssssossmssassnssmsiissssssssmiseasiaississas 215
T AV BRI rorermmemrmmer et 215

1112 B STASETT A JLATISEAE crveeseresssresmssssesssssesssssssssssssssssssss s sssssss 215



3T MATLAB 16 Rt 5 ANSYS WA

X

11.1.3 BB E SEARITHERL i 216

11.1.4 58 LERTTRISRAE - +-vveermmrrerre st 217

11.0.5 5B ATIIE BB - oo cramrmisnammasenmssssssssonsorsss vesasssomvmssssssnsssessysvsssevsassasssisinses 217

112 PSRRI SIAR - rovesrmosssoserresenessysrmrssvmosassnsssassasssssessoss sovssssassvasss 219
11.2.1 AR EGHEIR -ooeevemrimemmmi s s st sast s ssbn s ssbe s s binas sene s 219

11.2.2 BESLTRISTZR JLART SRR cweeerereersmsesieninisi s 219

11.2.3 VRIS RAPBIOEERY o, 220

1124 SESUZRBTHISRR +-veeremrseesrmssnsessesessssssessssasssressesssssssssssssssssssssesssassssssnnees 220

11.2.5 S5 RATRALAD IR vevverereennesiinssiriiint e ssset s s s s sne v 221

11.3  RIZEEGIREEAS T AR ovveemeerrerenee i 223
11.3.1  AIBHTFHIR - oo 223

11.3.2 BT HIZE JLAT ST oo 224

11.3.3  EERIZEE PR IR oo 224

11.3.4  GE SCERFTRISKAE -+ oovevemermmmmsmmms it 225

1135 G5BRATAIALAR TR oot 226

11.4  FF[AIRIZE AT BT AP I cocerrmmmemmiimiissi s s 228
11.4.1  [AMBIEGHEIR -oorvrmrrreersmmsrmmminiitini ettt st ss e s s e 228

O = Ry 1] I L S 229

11.4.3 B ERIZER PR TORIRY -oeveerremree s 230

11.44 58 XTI RISRAR veevrermerimmmiiii i i i s s 230

11.45 SR ATHIALADE oo 231

% 12 ﬁ ANSYS Eﬁﬂﬁqﬁ ...................................................................................... 235
12.1 AR TRIZE IS B3 HIT - oveerrerensermmsessemmsssesmessssenissststssssssssosssssssssssssiossassass 235
12.1.1 A JBERIHRIR -veoeereeeermrermnineiitn e et e 235

12.1.2 B AERYERT R LA S e 235

12.1.3 B AARB R PR ICHIRY oo e 236

12.1.4 B X ZRITHISK A -+ veeermvemrmmee st e 236

12.1.5 G5 TTAIALADTE - ooemernrenimiieni s 237

12.2 BRI AT JE B 20 AT --eeeeererremmsmsesssssisisinis et 240
12.2.1 [ FBEHREIR -orevevverermrermmmmsii i 240

12.2.2 @ TEER T AT JL AT SEAA oevverrneremsnnmnnns e, 240

1223 B BRI EME PR ITRIR i 240

1224 TENBFTHISRAE - oereereerme i e 241

12.2.5 %%Eﬁﬂ%&bﬁ ........................................................................................ 242

12.3 SRR R S B AT coveereervemeesimssmmiimniis it 244



H x ‘ xi

12.3.1 (A BRI -ovvremmmmmemres e 244
12.3.2 BN EFARA PR TOARETY o 245
1233  SE XERTGHISRB - oevsnersosnsossrsusussassonsnsssnsnsasesenssansssoserssensrssssssisssssssssssssasnss 245
1234 S5 B ATPIALABER - oo 246
124 AR R TR B AT -oeveemeemeeem e 249
12.4.1 [ BUIFEIR ooeeereermemrem e 249
12.4.2  BESEIEFT TS JLARSEAR »+oveevreremesmrmmmmsm s 249
1243 RN ABA BB ICHETY oo 250
12.4.4 58 BT RISRATE oo veemmmmeeme e 251
12.4.5 45 B ATRIAL AR TR cooor et 252



I =

~ MATLAB 4

RoLik







F1E ARTEECENM

1.1 HRTEME

1.1.1 BRTEEXRES

ERFER SR TR 54, 1R 2 I @R ER o] LAV S5 A sk Im i 43 77 FE i1
HFFR I A, EXNFREHEAT, Bk Xl e@iaERGHE Y, B3
B3 B R fRTE . BMRoui%: (Finite Element Method, FEM) 3K ff k17> 5 12
FAYIZ2 1L e L R OB T Vs

HIR TR R A AR R W S SRR DX S B PR A SR 88, Mgk
fif 73k N AR R A Z I E R IRANMEE A LR RS E R G X SRR AT AR
KEFE T, /BRRKFTHRAGRNS S LB SHEERF MR TR
s XA KR X ST H S E AT R TFETE, 838 KX
WETE#E A LN SUEEMA R SRR TR KBEBXRTTIEE D
A SRAR DX 35k P BT B R (A T IR AR R SR AR 85 P B4R R Bt — P Sk i AN oK
fRTBANE— ST,

IR K SR AR X K 4 R FRAN SRR R, PRV AR T B S AR, BEK
T S AT SRR3R R BT, SRR I AR E SRR A G A, TR RK AR TR
HERITTHTE, SERRTERABAETE. BEEN TR TEM ST A
REOTEH, BHTRETEHAERERNSERE, XEFRIUIE T IR 80T A R
TG UG BE 85 IR 3K AR

AR TR R TR A . ORI Bk, RRE % 2 ) SRk i X 35
KA ERAFIG; @B HREMEN, RIS BTl E o, B2RTd s
AR BRI R TR @B ATRIAS:, BIXTHA K g X AT
BT MR BRITTTE, BRIFTH S s A K DIk i 12 5 5E fif 21 1Y
KETTIE: @ i B Kig, BIRMEEAATIE, 1S BKM XN A 4 S LRI
G4 St E, BRELhRENLUAdHEZE, #—PRAS R TAE
EIARL R HI A



4 R MATLAB ) fRGi%ES ANSYS

11.2 BRTERRASE

A PRGN & ] LB MR 20 {140 40 4£48, 1943 4E Courant 25— RAEA K]
Wi, e LTE =B i ErnEsien i, A /N AReR B ST T St. Venant
FHEE A 8, AN RICHITTER. 1954~1955 4F, Argris #E] 14— 7 # k4
MEFEAREIRA, KETHTEWMTIERA B, AT RTENIE R S
BA5E T #EAiti. 1956 £F Turner M1 Clough 2533 — D 50 B 88 v HE ) 315K g F 1l N
R, LR REL W ARRI S = AR R oA A, RIBRCRIE
LT R HCR 13 B oK BE . 1960 4E Clough ZE R R LHHRRHTH
PRGE—1d], b PRGOSk B B i — R R HERE X 5 ko

1963~1964 4=, Besseling, Melosh, Jones, Gallagher, 7F*#$#% A\l T % FR
TCIE R T2 R Ritz M 5 —F R, MMIE Ritz 20657 28 AAR
EHTHRGE. WEHET &5 RE KA RGZEEERE R E. 1965 F, &
E ¥ 7 FKIS R R R T 3T 245 R B %542, Zienkiewicz 1 Cheung 753K il hir
M7 REFIEAA T R A, HEREE AR AT A, #Ra] LR
FAlE 4 172498 BRGIE R FE R D SRR i

1967 4F, Zienkiewicz fll Cheung AR T 28— AT HRICEREHM . 1969
4, Szabo Fl Lee #5Hi 7l LLA Galerkin A& EiE S HA R, 1972 F K
THE—ARIEEHERAWRTHBE. G XKMBEFERONN, #3038 THRIGE
B B B, B B B T R R A PR O AR WSO RIT 90 5 7 RS T R B R .
20 40 80 FAHE, AMRITKMAMA K SN KA, KENEMHLE
PR ITHE P JF a6 e DO A » A3 IR TV AE B —Fh S I R BUE AL W T aR 3R 13 12
IVAEER

113 BARETEIRENA

A RITER T B S mRHAY 2 N E AR . OX T RA LR
MG TR A R LAy UG — 4. 4 = dEasal, o H AR s R g
TEAl A ANFE B LFTBAR, & Bl o] ORISR RER T, R E T 240
SRR AT LA 2 A PR TTAE R . QX T4 P B i) B @ A M e TR e
P I AL BR B M R BEAN SRAB SR 7 R B, SR BR 13 R BB 2 ) T R T X
RN 0 TRt N ) 7 B A AR RN B K, RLOE Y & P 8y o] . @R AL
Trepe B ARl BT Set: . A IR uik i B S a2 4 R sl AL R BVE R S
FRERAF A RERA N A, BT R B R BB IESE, BREHR
Te RE MV BEHE R AT SER, B A 8070 4 H 1S N BR T AR IR A A A



